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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n"7893 del 02/10/2013 - Circolare 7618/2010/STC

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Certificato di prova numero: 3053 Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferi to/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 + 10.80
Contenitore Diam. esterno contenitore (mm) Lungh. contenitore (mm)  Diam. Carota (mm) Lunghezza carota (mm)
Fustella 90 700.0 85 400.0
Data di apertura del campione Descrizione del campione Classe di qualita
11/12/2020 Limo con argilla, ghiaia e sabbia di colore marrone Q5
Fotografia del campione Prove eseguite Cert. N°
Contenuto d'acqua 3053/A
Peso di volume 3053/B
51 C' 4' WU, Peso specifico dei granuli 3053/C
410,50-40,80m
Limiti di Atterberg O -
L . ) =
i . ¢ ves “orent bl Analisi Granulometrica = 3053/D
BONIFICA PER LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO SUL VERSANTE _ i
SOGGETTO A FRANA IN LOCALTA' CASE DI SOTTO - Classificazione terreni |
MIGLANA SITA NEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO) — CUP:
F84118000890009 - CIG; 7900075420 ¢ Compressione ELL 3053/E
Prova Edometrica ED O -
Permeab in edometro k a —
Prova di taglio diretto TD 3053/F
Prova Triassiale TX ] -
Prova Proctor O -
Prova CBR a -
pH - Calcare totale O -
SCHEMA DEL CAMPIONE
Pocket Penetr. Vane Test Osservazioni
alto
1 0.2
TD1
TD2 4 2.9
TD3
Unita di misura del penetrometro Kg/cm2 con punta con diametro 10mm Unita di
2.9 misura scissometro N/cm2 con puntale diametro 20mm
4
2.9
4
basso

Lo Sperimentatore
T e Geol. Frgncescq Di Lon rdb
‘YMK.C(DQ/ r&. Zcrl-afu ~]
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n°7893 del 02/10/2013 - Circols B/2010/STC

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE Norme: UNI CEN 1SO 17892-1 - ASTM D 2216

Certificato di prova numero: 3053/A Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 12/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 + 10.80
Bilancia Utilizzata Struttura del materiale Temperatura di essiccazione Tempo di essiccazione
Kern572 - S/N 13600046 @ 0.01g Omogeneo 110°C 16 h
DATI Determinazione W, Determinazione W, Determinazione W;
Peso Lordo Umido (g) 56.09 54.65 57.44
Peso Lordo Secco (g) 51.12 49.56 52.28
Tara (g) 26.13 24.58 26.16
Umidita relativa W (%) 19.9% 20.4% 19.8%
Umidita naturale media W, (%) Deviazione standard
20.0% 0.33%

Note
(ﬁ—//
- Lo Sperimentatore N
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CERTIFICATD
345150 9081
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n°7893 del 02/10/2013 - Circols B/2010/STC

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE E SECCO Modalita di prova: UNI CEN ISO 17892-2

Certificato di prova numero: 3053/B Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 12/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 + 10.80

Determinazione eseguita mediante fustella tarata
Peso fustella (g) Vv - Volume fustella (cm3) Peso fustella con campione (g) Ps, - Peso campione (g)

59.95 39.98 142.94 82.99

Y - Peso di volume in condizioni di umidita naturale (kN/m3)

20.36

Bilancia Utilizzata Temperatura di essiccazione Tempo di essiccazione Psq - Peso campione essiccato (g)

Kern572 - S/N 13600046 @ 0.01g 110°C 12h 69.17

Y4 - Peso di volume essiccato (kN/m?)

16.97

Note:
c.j—:‘
. Lo Sperimentatore Q‘L
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n°7893 del 02/10/2013 - Circolare 7

arico su pali

8/20M10/STC

PESO SPECIFICO DEI GRANULI Norme: UNI CEN ISO 17892-3 - ASTM D 854

Certificato di prova numero: 3053/C Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 14/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 15/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 +10.80
DATI A B C
ID Picnometro 1 2 3
P1 - Peso materiale secco 40.53 41.74 41.155
P2 - Peso picnometro con H,0 e materiale 202.55 203.29 202.94
Temperatura (°C) 20.3 20.3 20.3
P4 - Peso picnometro con H20 e tappo da curva di
177.154 177.154 177.154
taratura T
Peso specifico dei granuli alla temperatura T 2.6781 2.6750 2.6779
K - Densita H,0 a T/ Densita H,0 a 20 °C 1.0000 1.0000 1.0000
Peso specifico dei granuli corretto a 20 °C 2.6781 2.6750 2.6779
Peso specifico dei granuli medio corretto a 20 °C -Ys (g/cm’) Deviazione standard
2.677 0.002
O Lo Sperimentatore
j,_ (Geol. Francescao Di Lonart_:l\i)
Wale S W, ch&’{ O
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n°7883 del 02/10/2013 - Circolare 7

ANALISI GRANULOMETRICA Norme: UNI CEN 1SO 17892-4 / UNI EN ISO 14688-1 e 2

Certificato di prova numero: 3053/D Pagina: 1/2 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 18/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 + 10.80
DATI
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
15.0000 100.00 % 0.0565 55.79 % 0.0040 37.62%
10.0000 95.79 % 0.0401 55.35% 0.0015 23.66 %
5.0000 83.15% 0.0285 54.68 % 0.0013 21.88%
2.0000 77.67 % 0.0202 53.79 % #N/D #N/D
0.4000 57.20 % 0.0144 52.24% #N/D #N/D
0.2000 56.61 % 0.0107 50.47 % #N/D #N/D
0.1250 56.38 % 0.0077 47.81% #N/D #N/D
0.0630 55.90 % 0.0056 42.05 % #N/D #N/D
Curva granulometrica
Argilla Limo Sabbia Ghiaia

100 - * /-

80 /

60 7

S
8 40
=
<
2
I3
-
20 »
@
*
L
L 2 L
0 ° B ®--o--9 . ']
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
d [mm] e Cumulata ©--- Relativa
Classifica granulometrica Limo con Argilla ghiaiosa sabbiosa
Passante setaccio 2 mm 77.67 % Dy #N/D

Passante setaccio 0,4 mm 57.20% D3 0.00265 mm

Passante setaccio 0,063 mm 55.90 % D5 0.01013 mm

Coefficiente di uniformita (Dgo/Dyo) #N/D Do 0.61890 mm

Coefficiente di curvatura (Dsy*/Dyg-Deo) #N/D Dy, 7.70969 mm

Argilla ( < 0,002 mm) Limo (0,002 + 0.06 mm) Sabbia (0,06 + 2 Ghiai )
(__3\:. 26.46 % J 29.39 % 10R% 21.82% / 22.§3 % //
3 .
U ¥aunc égp,eriﬁeﬁtatf:;.x.~av ole o rbesrea Labﬁé{fé{
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Prove su terre, carico su plastra, densita in sito,
LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE

Decreto n"7883 del 02/10/2013 - Circolare 7618/2

ANALISI GRANULOMETRICA Modalita di prova: UNI CEN ISO 17892-4
Certificato di prova numero: 3053/D Pagina: 2/2 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 18/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Riferimento/Cantiere Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in
localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 +10.80

ARGILLA - 26.46%
30.0

CIOTTOLI - 0% LIMO FINE - 16.72%

GHIAIA GROSSA - 0% LIMO MEDIO - 10.55%

GHIAIA MEDIA - 14.32% LIMO GROSSO - 2.12%

GHIAIA FINE - 8.01% SABBIA FINE - 0.76%

SABBIA GROSSA - 17.91% SABBIA MEDIA - 3.15%

100 4 0

Argilla (%6) Limo (%)

50

Silty
Clay

Silty
Clay . Clay
loam Loam

loam

Sandy clay

loam /
silty loam

Sandy loam 90

20

loamy

silt
sand sand

100
100.00 90.00 80.00 70.00 60.00 50.00 40.00 30.00 20.00 10.00 0.00

Sabbia (%6)

Classifica USDA (% riferite alla frazione granulometrica inferiore a 2 mm)
Argilla (< 0,002 mm) Limo (0,002 + 0,05 mm) Sabbia (0,05 + 2 mm)

34.07 % 37.53% 28

O

) <y

(Ing. Rocco TOl
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(Geol. Francesco Di Lonardo)
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n*7893 del 02/10/2013 - Circolare 7618/2010/STC
PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA Norme: UNI CEN ISO 17892-7 - ASTM D 2166
Certificato di prova numero: 3053/E Pagina: 1/1 Inizio Analisi:| 14/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: | 14/12/2020 23/12/2020

Committente

Riferimento/Cantiere

R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in localita
Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 +10.80
Provino n° 1 2 3
Condizione provino Indisturbato

Velocita di deformazione (mm/min) 0.679
Altezza (cm) 7.61
Diametro (cm) 3.8

Sezione (cm?) 11.34

Peso di volume (kN/m3) 20.36

Umidita naturale (%) 20.0%
Deformazione a rottura (%) 4.07

Sforzo a rottura (kPa) 134.98

Diagramma sforzo-deformazione

160

140

Il N

120

100 /
80

o (kPa)

=4

Y

0.00 1.00

Provino 1

Deformazione (%) Tensione (kN/m?)

0.000 0.000
0.289 61.382
0.578 69.948
0.841 87.203
1.117 95.657
1.393 100.587
1.669 112.418
1.918 114.526
2.181 116.987
2.457 118.547
2.746 119.739
3.022 119.399
3.311 121.478
3.613 127.148
3.889 130.632
4.073 134.978
4.415 126.091
4.717 125.692

4888 117.102

88
.
v

V& . Speri tatgre ‘l/
M&é(-ééc% F:iksge'scgﬁi’t%r)gr ¥

w—— ProVino 1

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
8 (%)

Provino 2 Provino 3

Deformazione (%) Tensione (kN/m2) Deformazione (%)  Tensione (kN/m?)

i abor:

[] (Ing. Rocco™Tol
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE to n*7893 del 02/10/2013 - Circolara 7618/

& in sito, car

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme: UNI CEN ISO 17892-10 - ASTM D 3080

Certificato di prova numero:

3053/F Pagina: 1/6

Inizio Analisi: 21/12/2020

Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero:

926 Data verbale:

10/12/2020

Fine Analisi: 23/12/2020

23/12/2020

Committente

R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in
localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Riferimento/Cantiere

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 + 10.80
C:r?l:il:) I:E:::::LZ::::O Provino 1 Provino 2 Provino 3
Altezza 20 20 20
Larghezza 60 60 60
Sezione (mm?) 3600 3600 3600
Massa provino (g) 149.16 149.95 149.42
Umidita (misura diretta) (%) 19.28% 20.18% 19.66%
Umidita (trimming) (%) 19.89% 20.38% 19.75%
Densita umida (kN/m?) 20.32 20.43 20.36
Densita secca (kN/m?) 17.04 17.00 17.01
Indice dei vuoti 0.571 0.575 0.573
Grado di saturazione (%) 90.4% 94.0% 91.8%
FASE DI CONSOLIDAZIONE Provino 1 Provino 2 Provino 3
Carico Verticale Efficace (kPa) 100.0 200.0 300.0
Durata (h) 9.4 9.4 9.4
Cedimento (mm) 0.130 0.311 0.396
FASE DI TAGLIO Provino 1 Provino 2 Provino 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0.00905 0.00962 0.00939
Pressione verticale (kPa) 100.0 200.0 300.0
Tensione di taglio (kPa) 61.2 109.3 155.1
Spostamento orizzontale (mm) 2.86 6.87 3.21
Deformazione verticale (mm) 0.128 0.090 0.176
¢ (kpa) o' ()
14.64 25.15
Si ricorda che la determinazione dei valori i ¢’ e fi & di tipo interpretativo, e che il laboratorio, nei certificati ufficiali, non pud eseguire interpretazioni. | dati riportat, ottenuti mediante regressione lineare sulla terna di punti (pressione

verticale/tensione di taglio) sono da considerarsi un semplice dato statistico non interpretativo. Ogni elaborazione o interpretazione & demandata al progettista/committente/richiedente.

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

(Ing. Rocco Tolve)

Tel: 0972.770724 - Voip: 0971.46008 - Fax: 0971.1830120 - http://www.brainstormers.it - e-mail: info@brainstormers.it

(Geol. Francesco Di Lonardo)
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decrato n*7893 del 02/10/2013 - Circolare TE18/2010/STC

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080

Certificato di prova numero: 3053/F Pagina: 2/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Cantiere
/ localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 10.30 + 10.80

) ST
RN

N

0.25

0.30

Deformazione verticale (mm)

0.35

0.40

0.45

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00

Tempo (min)

0.00 4

0.05

0.10 \

0.15
S~~—

0.20 g

Deformazione verticale (mm)

0.25 \

0.30

0.35
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

Spostamento Orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
(Geol. Francesco Di Lonardo) ng. Rocco Tolve
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Prove su terre, canco su piastra, densita in sito, carico su pali
LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE

Decrato n*7892 del 02/10/2013 - Circolare TE18/2010/STC
PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080
Certificato di prova numero: 3053/F Pagina: 3/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
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Lo Sperimentatore

Il Direttore di Laboratorio
(Geol. Francesco Di Lonardo)

g. Rocco

Noncese B, Lun-a\/olﬁ

Tel: 0972.770724 - Voip: 0971.46008 - Fax: 0971.1830120 - http:/fwww.brainstormers.it + e-mail: info@brainstormers.it
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n*7893 del 02/10/2013 - Circolare 7618/2010/STC
PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080
Certificato di prova numero: 3053/F Pagina: 4/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
DATI DI PROVA - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo (min) \;ernicale (mm) De:’:)vin; (mrr‘:)ert. Tempo (min) \;ernicale (mm) De:’:)vin; (mrr‘:)ert. Tempo (min) \;errticale (mm) De::'cwin; (mrr‘:)ert.
0.07 0.78 0.000 0.07 0.50 0.000 0.07 0.58 0.000
0.10 0.78 0.007 0.10 0.51 0.013 0.10 0.59 0.012
0.17 0.80 0.020 0.17 0.53 0.034 0.17 0.61 0.032
0.25 0.80 0.029 0.25 0.55 0.059 0.25 0.62 0.044
0.37 0.82 0.040 0.37 0.57 0.077 0.37 0.63 0.051
0.57 0.82 0.047 0.57 0.59 0.098 0.57 0.65 0.073
0.85 0.83 0.052 0.85 0.61 0.115 0.85 0.67 0.091
1.27 0.83 0.055 1.27 0.63 0.136 1.27 0.69 0.114
1.92 0.83 0.058 1.92 0.66 0.162 1.92 0.72 0.144
4.32 0.84 0.067 4.32 0.70 0.206 4.32 0.80 0.220
4.32 0.84 0.067 4.32 0.70 0.206 4.32 0.80 0.220
6.48 0.85 0.073 6.48 0.72 0.228 6.48 0.84 0.260
9.72 0.85 0.078 9.72 0.73 0.239 9.72 0.87 0.296
14.58 0.86 0.081 14.58 0.74 0.245 14.58 0.90 0.325
32.83 0.87 0.092 32.83 0.76 0.262 32.83 0.93 0.358
49.25 0.87 0.098 49.25 0.76 0.269 49.25 0.95 0.372
73.88 0.88 0.104 73.88 0.77 0.277 73.88 0.96 0.381
110.83 0.89 0.113 110.83 0.78 0.287 110.83 0.97 0.389
166.25 0.89 0.118 166.25 0.80 0.300 166.25 0.97 0.391
249.38 0.90 0.120 249.38 0.80 0.303 249.38 0.97 0.392
374.08 0.90 0.120 374.08 0.80 0.303 374.08 0.97 0.393
561.13 0.91 0.130 561.13 0.81 0.311 561.13 0.97 0.396

Lo Sperimentatore
(Geol. Francesco Di Lonardo)

Wocesee &, [onay ole

DIMITTO

CERTIFICAT
W MBS0

Tel: 0972.770724 - Voip: 0971.46008 - Fax: 0971.1830120 - http://www.brainstormers.it - e-mail: info@brainstormers.it
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE | Dt

to n*7893 dael 02/10/2013 - Ci

~olare T618/20

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080
Certificato di prova numero: 3053/F Pagina: 5/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di
orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa)

0.00 0.000 0.0 0.00 0.000 0.0 0.00 0.000 0.0

0.16 0.020 12.9 0.13 0.022 234 0.08 0.031 26.1
0.46 0.047 30.5 0.38 0.046 47.4 0.31 0.067 62.4
0.59 0.056 353 0.51 0.048 55.7 0.42 0.089 75.7
0.70 0.063 39.6 0.64 0.062 62.8 0.54 0.100 87.4
0.83 0.068 43.0 0.77 0.077 69.2 0.66 0.110 97.4
0.95 0.079 46.1 0.90 0.081 74.8 0.80 0.120 106.8
1.07 0.088 49.0 1.04 0.081 79.5 0.92 0.126 115.2
1.21 0.088 51.2 1.17 0.090 83.4 1.04 0.134 123.0
1.33 0.102 53.3 1.31 0.090 87.0 1.17 0.142 130.2
1.46 0.102 55.1 1.44 0.090 89.7 1.31 0.149 137.1
1.58 0.102 56.6 1.58 0.090 91.9 1.42 0.155 142.0
1.70 0.114 57.9 1.70 0.090 93.7 1.56 0.158 145.3
1.84 0.122 58.9 1.85 0.090 95.1 1.70 0.161 148.1
1.97 0.122 59.7 1.99 0.090 95.9 1.84 0.162 150.1
2.09 0.125 60.4 2.12 0.090 96.1 1.98 0.162 151.6
2.22 0.125 60.9 2.25 0.090 96.7 2.10 0.164 152.7
2.35 0.128 61.0 2.39 0.090 97.2 2.25 0.164 153.2
2.47 0.128 61.1 2.53 0.090 97.6 2.38 0.166 153.6
2.60 0.128 61.1 2.67 0.090 98.2 2.51 0.167 154.3
2.74 0.128 61.2 2.82 0.090 98.7 2.65 0.170 154.4
2.86 0.128 61.2 2.96 0.090 98.9 2.79 0.170 154.4
2.98 0.128 61.1 3.09 0.090 99.1 2.93 0.171 154.4
3.11 0.128 60.9 3.23 0.090 99.3 3.07 0.171 154.6
3.24 0.128 60.8 3.37 0.090 99.5 3.21 0.176 155.1
3.37 0.128 60.8 3.51 0.090 99.9 3.35 0.182 154.2
3.51 0.128 60.5 3.65 0.090 99.8 3.48 0.191 154.2
3.64 0.128 60.3 3.79 0.090 99.5 3.62 0.195 153.8
3.77 0.128 60.3 3.93 0.090 99.1 3.76 0.200 153.5
3.89 0.128 60.2 4.07 0.090 99.6 3.90 0.203 153.2
4.01 0.128 60.1 4.21 0.090 99.8 4.05 0.206 153.2
4.15 0.128 59.9 4.35 0.090 99.6 4.18 0.209 153.5
4.28 0.128 59.8 4.49 0.090 99.7 431 0.214 153.7
4.41 0.128 59.8 4.63 0.090 99.9 4.45 0.220 153.9
4.53 0.128 59.8 4.76 0.090 100.1 4.59 0.222 153.3
4.66 0.128 59.8 4.91 0.090 100.1 4.74 0.228 152.8
4.79 0.128 59.7 5.05 0.090 100.3 4.88 0.230 152.7
4.91 0.128 59.9 5.20 0.090 100.5 5.02 0.235 152.5
5.05 0.128 60.1 5.34 0.090 100.6 5.16 0.239 152.7
5.18 0.128 59.9 5.48 0.090 101.0 5.28 0.242 152.6
531 0.128 59.9 5.61 0.090 101.2 5.43 0.248 151.4
5.43 0.128 59.9 5.75 0.090 101.3 557 0.254 151.6

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

(Geol. Francesco Di Lonardo) g. Rocco T
(“)3—:‘ ‘
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Alinistero dedle . Fufraitrattare e dei | //rf-/a #E

Frove su terre, carico

Modalita di prova: ASTM D 3080

Certificato di prova numero: 3053/F Pagina: 6/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di
orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa)
5.56 0.13 59.81 5.89 0.09 101.94 5.71 0.26 151.11
5.69 0.13 59.64 6.02 0.09 102.56 5.85 0.26 150.92
5.83 0.13 59.47 6.17 0.09 103.81 5.98 0.27 150.64
5.96 0.13 59.47 6.31 0.09 105.11 6.13 0.27 150.06
6.09 0.13 59.44 6.45 0.09 106.19 6.26 0.28 149.83
6.21 0.13 59.50 6.58 0.09 107.42 6.40 0.29 149.39
6.34 0.13 59.64 6.73 0.09 108.22 6.55 0.29 148.53
6.46 0.13 59.61 6.87 0.09 109.31 6.70 0.29 148.19

Lo Sperimentatore
(Geol. Francesco Di Lonardo)

VYaNce S ™, Lcn-&YO °
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Tel: 0972.770724 - Voip: 0971.46008 - Fax: 0971.1830120 - http://www.brainstormers.it - e-mail: info@brainstormers.it
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(. % Laboratorio Geotecnico Autorizzato - S
\_)j Prove su terre, carico su piastra, densita in sito, carico su pali

LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n"7893 del 02/10/2013 - Circolare 7618/2010/STC

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Certificato di prova numero: 3054 Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferi to/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50
Contenitore Diam. esterno contenitore (mm) Lungh. contenitore (mm)  Diam. Carota (mm) Lunghezza carota (mm)
Fustella 90 700.0 85 360.0
Data di apertura del campione Descrizione del campione Classe di qualita
11/12/2020 Limo con ghiaia, sabbia e argilla di colore marrone Q5
Fotografia del campione Prove eseguite Cert. N°
1 - Contenuto d'acqua 3054/A
-‘-’-{' cz Peso di volume 3054/B
-210,50m,
zo‘oo 2’ ! Peso specifico dei granuli 3054/C
Limiti di Atterberg O -
INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE PER “OPERE DI c
BONIFICA PER LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO SUL VERSANTE Analisi Granulometrica 3054/D
SOGGETTO A FRAMA IN LOCAUTA' CASE DI SOTTO - —— ==
MIGLIANA SITA NEL COMUNE DI CANTAGALLO, (PO} — CUP: Classificazione terreni O -
Compressione ELL 3054/E
Prova Edometrica ED O -
Permeab in edometro k a —
Prova di taglio diretto TD 3054/F
Prova Triassiale TX ] -
Prova Proctor O -
Prova CBR ] -
pH - Calcare totale O -
SCHEMA DEL CAMPIONE
Pocket Penetr. Vane Test Osservazioni
alto
4 4
TD1 6
TD2 6 10
TD3 6
Unita di misura del penetrometro Kg/cm2 con punta con diametro 10mm Unita di
10 misura scissometro N/cm2 con puntale diametro 20mm
6
10
6
basso

Lo Sperimentatore
T e Geol. Frgncescq Di Lon rdb
‘YMK.C(DCL/ r&. ZQ’I-&fU ~]
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i Prove su terre, carico su piastra, dens 1 silc 2 5 r

LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decrato n*7893 del 02/10/2013 - Gircol: B/2010/STC

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE Norme: UNI CEN 1SO 17892-1 - ASTM D 2216

Certificato di prova numero: 3054/A Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 12/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50
Bilancia Utilizzata Struttura del materiale Temperatura di essiccazione Tempo di essiccazione
Kern572 - S/N 13600046 @ 0.01g Omogeneo 110°C 16 h
DATI Determinazione W, Determinazione W, Determinazione W;
Peso Lordo Umido (g) 54.73 55.11 56.47
Peso Lordo Secco (g) 51.38 51.64 52.88
Tara (g) 25.99 26.22 26.10
Umidita relativa W (%) 13.2% 13.7% 13.4%
Umidita naturale media W, (%) Deviazione standard
13.4% 0.23%

Note
(ﬁ—//
- Lo Sperimentatore N
Vo \ 6ok Frlkesczmrt&éﬁdl?’
5]
E
z
0

CERTIFICATD
345150 9081
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i Prove su terre, carico su piastra, dens 1 silc 2 5 r

LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n°7893 del 02/10/2013 - Circols B/2010/STC

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE E SECCO Modalita di prova: UNI CEN ISO 17892-2

Certificato di prova numero: 3054/B Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 12/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50

Determinazione eseguita mediante fustella tarata
Peso fustella (g) Vv - Volume fustella (cm3) Peso fustella con campione (g) Ps, - Peso campione (g)

59.95 39.98 147.71 87.76

Y - Peso di volume in condizioni di umidita naturale (kN/m3)

21.53

Bilancia Utilizzata Temperatura di essiccazione Tempo di essiccazione Psq - Peso campione essiccato (g)

Kern572 - S/N 13600046 @ 0.01g 110°C 12h 77.37

Y4 - Peso di volume essiccato (kN/m?)

18.98

Note:
c.j—:‘
. Lo Sperimentatore Q‘L
VSN Geot: Fr'kechmm&ié i
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E
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n°7893 del 02/10/2013 - Circolare 7

arico su pali

8/20M10/STC

PESO SPECIFICO DEI GRANULI Norme: UNI CEN ISO 17892-3 - ASTM D 854

Certificato di prova numero: 3054/C Pagina: 1/1 Inizio Analisi: 14/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 15/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50
DATI A B C
ID Picnometro 1 2 3
P1 - Peso materiale secco 40.16 40.76 40.48
P2 - Peso picnometro con H,0 e materiale 202.32 202.7 202.53
Temperatura (°C) 20.1 20.1 20.1
P4 - Peso picnometro con H20 e tappo da curva di
177.160 177.160 177.160
taratura T
Peso specifico dei granuli alla temperatura T 2.6773 2.6780 2.6789
K - Densita H,0 a T/ Densita H,0 a 20 °C 1.0000 1.0000 1.0000
Peso specifico dei granuli corretto a 20 °C 2.6773 2.6780 2.6789
Peso specifico dei granuli medio corretto a 20 °C -Ys (g/cm’) Deviazione standard
2.678 0.001
O Lo Sperimentatore
j,_ (Geol. Francescao Di Lonart_:l\i)
Wale S W, ch&’{ O
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE

Urevipes vt

Decreto n"7883 del 02/10/2013 - Circolara 7

ANALISI GRANULOMETRICA Norme: UNI CEN 1SO 17892-4 / UNI EN ISO 14688-1 e 2

Certificato di prova numero: 3054/D Pagina: 1/2 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 18/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Canti
iferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50
DATI
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
15.0000 100.00 % 0.0561 53.52 % 0.0043 25.89 %
10.0000 93.70 % 0.0402 51.97 % 0.0016 15.86 %
5.0000 87.53 % 0.0292 48.08 % 0.0013 14.55%
2.0000 74.13 % 0.0215 42.82% #N/D #N/D
0.4000 59.91 % 0.0156 38.54 % #N/D #N/D
0.2000 56.24 % 0.0116 35.03 % #N/D #N/D
0.1250 54.86 % 0.0085 30.36 % #N/D #N/D
0.0630 53.56 % 0.0061 28.42% #N/D #N/D
Curva granulometrica
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
100 0.002 0.06 2.0 /. 6
80 /
: //
S
& 40
=
2 /
4
a
20 L/
/ e
@
o o ® P g . * 4
0 ® ®-- .. o °
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 100
d [mm] g Cumulata ©--- Relativa
Classifica granulometrica Limo con Ghiaia sabbiosa argillosa
Passante setaccio 2 mm 74.13 % Dy #N/D
Passante setaccio 0,4 mm 59.91 % D3 0.00802 mm
Passante setaccio 0,063 mm 53.56 % D5 0.03464 mm
Coefficiente di uniformita (Dgo/Dyo) #N/D Do 0.41067 mm
Coefficiente di curvatura (Dsy*/Dyg-Deo) #N/D Dy, 7.00000 mm

Argilla ( < 0,002 mm)

(__Yo 17.37% |
U Naunc : égp,eriﬁast,atﬂ;nw ol/a

eol. Francesco Di Lonardo)

Limo (0,002 + 0.06 mm)

S ot X5

Sabbia (0,06 + 2 Ghiai )
2059% 25! 7%//
e antslorts
(Ing. Rocco
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Prove su terre, carico su plastra, densita in sito
LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE

Decreto n"7883 del 02/10/2013 - Circolare 761

carico su pali

ANALISI GRANULOMETRICA Modalita di prova: UNI CEN ISO 17892-4

Certificato di prova numero: 3054/D

Pagina: 2/2 Inizio Analisi: 11/12/2020 Data di emissione

Verbale di accettazione numero: 926

Data verbale: 10/12/2020 | Fine Analisi: 18/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Riferimento/Cantiere Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in
localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50

ARGILLA - 17.37%

CIOTTOLI - 0% LIMO FINE - 10.96%

GHIAIA GROSSA - 0% LIMO MEDIO - 13.42%

GHIAIA MEDIA - 11.23% LIMO GROSSO - 11.79%

SABBIA GROSSA - 12.45% SABBIA MEDIA - 5.44%

100 4 0

Argilla (%6) Limo (%)

50

Silty
Clay

60
Silty

Clay Clay
Loam

loam 70

Sandy clay
loam /
20 80

loam

silty loam
10 Sandy loam 90
loamy silt
sand sand
100
100.00 90.00 80.00 70.00 60.00 50.00 40.00 30.00 20.00 10.00 0.00

Sabbia (%6)

Classifica USDA (% riferite alla frazione granulometrica inferiore a 2 mm)
Argilla (< 0,002 mm) Limo (0,002 + 0,05 mm)

Sabbia (0,05 + 2 mm)
2343 % 47.97 %
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE
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zzato - Settore A

Prove su terre, carico su plastra, densita in sito, carico su pali
Decreto n*7893 del 02/10/2013 - Circolare 7618/2010/STC

PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Norme: UNI CEN ISO 17892-7 - ASTM D 2166

Certificato di prova numero:

3054/E

Pagina:

1/1

Inizio Analisi:

14/12/2020

Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero:

926

Data verbale:

10/12/2020

Fine Analisi:

14/12/2020

23/12/2020

Committente

Riferimento/Cantiere

R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in localita
Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50
Provino n° 1 3
Condizione provino Indisturbato
Velocita di deformazione (mm/min) 0.687
Altezza (cm) 7.61
Diametro (cm) 3.8
Sezione (cm?) 11.34
Peso di volume (kN/m3) 21.53
Umidita naturale (%) 13.4%
Deformazione a rottura (%) 6.17
Sforzo a rottura (kPa) 255.25

Diagramma sforzo-deformazione

300

250

200

o (kPa)
-
3

100

50

0.00 1.00 2.00

Provino 1

Deformazione (%) Tensione (kN/m?)

0.000 0.000
0.499 52.392
0.972 86.905
1.406 103.830
1.865 129.182
2.299 154.333
2.746 179.232
3232 186.829
3.705 202.817
4178 210.230
4.624 225.990
5.110 241.493
5570 240.323
6.174 255.253
6.490 246.189
6.976 236.746
7.449 235.542
7.935 234.305

8329 209.167
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Provino 3
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n*7893 del 02/10/2013 - Circolara 7618/

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Norme: UNI CEN ISO 17892-10 - ASTM D 3080

Certificato di prova numero: 3054/F Pagina: 1/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Cantiere localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84)18000890009 - CIG: 7900075420
Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50
C:r?l:il:) I:E:::::LZ::::O Provino 1 Provino 2 Provino 3
Altezza 20 20 20
Larghezza 60 60 60
Sezione (mm?) 3600 3600 3600
Massa provino (g) 157.94 158.19 157.79
Umidita (misura diretta) (%) 13.06% 13.13% 12.27%
Umidita (trimming) (%) 13.19% 13.65% 13.41%
Densita umida (kN/m?) 21.52 21.55 21.50
Densita secca (kN/m?) 19.03 19.05 19.15
Indice dei vuoti 0.407 0.406 0.398
Grado di saturazione (%) 85.9% 86.7% 82.4%
FASE DI CONSOLIDAZIONE Provino 1 Provino 2 Provino 3
Carico Verticale Efficace (kPa) 100.0 200.0 300.0
Durata (h) 9.4 9.4 9.4
Cedimento (mm) 0.029 0.137 0.139
FASE DI TAGLIO Provino 1 Provino 2 Provino 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0.00966 0.00964 0.00958
Pressione verticale (kPa) 100.0 200.0 300.0
Tensione di taglio (kPa) 55.1 97.4 140.9
Spostamento orizzontale (mm) 2.43 2.00 5.73
Deformazione verticale (mm) -0.021 0.062 0.234
¢ (kpa) o' ()
11.96 23.23

Si ricorda che la determinazione dei valori di c' e fi' & di tipo interpretativo, e che il laboratorio, nei certificati ufficiali, non puo eseguire interpretazioni. | dati riportati, ottenuti mediante regressione lineare sulla terna di punti (pressione
verticale/tensione di taglio) sono da considerarsi un semplice dato statistico non interpretativo. Ogni elaborazione o interpretazione & demandata al progettista/committente/richiedente.

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

(Ing. Rocco Tolve)

Fapac Tel: 0972.770724 - Voip: 0971.46008 - Fax: 0971.1830120 - http://www.brainstormers.it - e-mail: info@brainstormers.it

348 550 9001

(Geol. Francesco Di Lonardo)
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decrato n*7893 del 02/10/2013 - Circolare TE18/2010/STC

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080

Certificato di prova numero: 3054/F Pagina: 2/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020

Committente R.T.P.: S.P.M. SRL; DOTT. GEOL. VENOSINI ANDREA; ALBANESE PERFORAZIONI SRL PER CONTO DEL COMUNE DI CANTAGALLO (PO)

Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in

Riferimento/Cantiere
/ localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Sondaggio 1 Campione 2 Profondita 20.00 +20.50
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Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
(Geol. Francesco Di Lonardo) ng. Rocco Tolve
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Prove su terre, carico su piastra, densita in sito, carico su pali
LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decrato n*7893 del 02/10/2013 - Circolare TE18/2010/STC

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080

Certificato di prova numero: 3054/F Pagina: 3/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato

Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
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Tensione di taglio (kPa)
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Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

(Geol. Francesco Di Lonardo) ; ?Zg Rocco
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n*7893 del 02/10/2013 - Circolare 7618/2010/STC
PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080
Certificato di prova numero: 3054/F Pagina: 4/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
DATI DI PROVA - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo (min) \;ernicale (mm) De:’:)vin; (mrr‘:)ert. Tempo (min) \;ernicale (mm) De:’:)vin; (mrr‘:)ert. Tempo (min) \;errticale (mm) De::'cwin; (mrr‘:)ert.
0.07 0.60 0.000 0.07 0.43 0.000 0.07 0.68 0.000
0.10 0.61 0.004 0.10 0.44 0.006 0.10 0.69 0.007
0.17 0.61 0.009 0.17 0.45 0.018 0.17 0.70 0.017
0.25 0.61 0.010 0.25 0.46 0.024 0.25 0.71 0.026
0.37 0.62 0.012 0.37 0.47 0.032 0.37 0.71 0.032
0.57 0.62 0.012 0.57 0.48 0.042 0.57 0.72 0.040
0.85 0.62 0.012 0.85 0.49 0.052 0.85 0.73 0.051
1.27 0.62 0.011 1.27 0.50 0.066 1.27 0.75 0.064
1.92 0.62 0.011 1.92 0.51 0.073 1.92 0.76 0.074
4.32 0.62 0.011 4.32 0.52 0.088 4.32 0.77 0.089
4.32 0.62 0.011 4.32 0.52 0.088 4.32 0.77 0.089
6.48 0.62 0.011 6.48 0.53 0.096 6.48 0.78 0.094
9.72 0.62 0.011 9.72 0.54 0.102 9.72 0.78 0.097
14.58 0.62 0.011 14.58 0.54 0.106 14.58 0.79 0.105
32.83 0.62 0.011 32.83 0.55 0.118 32.83 0.80 0.115
49.25 0.62 0.017 49.25 0.56 0.122 49.25 0.80 0.119
73.88 0.63 0.022 73.88 0.56 0.125 73.88 0.81 0.128
110.83 0.63 0.025 110.83 0.57 0.132 110.83 0.82 0.135
166.25 0.63 0.025 166.25 0.57 0.134 166.25 0.82 0.136
249.38 0.63 0.028 249.38 0.57 0.134 249.38 0.82 0.137
374.08 0.63 0.028 374.08 0.57 0.134 374.08 0.82 0.137
561.13 0.63 0.029 561.13 0.57 0.137 561.13 0.82 0.139

Lo Sperimentatore
(Geol. Francesco Di Lonardo)
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Tel: 0972.770724 - Voip: 0971.46008 - Fax: 0971.1830120 - http://www.brainstormers.it - e-mail: info@brainstormers.it
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE | De

to n*7893 del 02/10/2013 - Circolare T618/2(

PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080
Certificato di prova numero: 3054/F Pagina: 5/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di
orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa)

0.00 0.000 0.0 0.00 0.000 0.0 0.00 0.000 0.0

0.13 0.005 234 0.15 0.007 26.6 0.14 0.016 20.3
0.40 0.007 38.2 0.42 0.030 49.2 0.40 0.067 50.5
0.53 0.008 42.5 0.54 0.040 60.6 0.52 0.083 64.0
0.67 0.008 46.1 0.66 0.046 68.3 0.65 0.102 753
0.80 0.008 49.0 0.81 0.051 75.5 0.78 0.114 84.7
0.94 0.008 51.4 0.92 0.058 80.8 0.92 0.137 923
1.07 0.008 52.8 1.06 0.061 85.3 1.05 0.142 99.8
1.21 0.008 53.8 1.18 0.062 89.0 1.17 0.150 105.9
1.34 0.007 54.4 1.33 0.062 92.1 1.30 0.165 111.3
1.48 0.007 54.6 1.47 0.062 94.0 1.44 0.165 115.6
1.61 0.005 54.6 1.60 0.062 95.6 1.58 0.180 119.3
1.75 0.002 54.8 1.73 0.062 96.1 1.72 0.183 121.9
1.89 -0.003 54.8 1.87 0.062 96.7 1.85 0.189 1235
2.03 -0.008 54.9 2.00 0.062 97.4 1.99 0.188 125.4
2.15 -0.015 54.9 2.15 0.062 96.6 2.13 0.194 126.9
2.30 -0.015 55.0 2.29 0.062 97.0 2.26 0.194 128.5
243 -0.021 55.1 2.44 0.061 96.6 2.40 0.197 129.6
2.56 -0.021 55.1 2.57 0.058 97.1 2.54 0.201 130.7
2.70 -0.029 55.1 2.70 0.054 96.6 2.67 0.201 131.8
2.83 -0.029 54.9 2.83 0.049 97.1 2.82 0.204 131.7
2.99 -0.035 54.8 2.97 0.049 96.7 2.95 0.204 132.7
3.12 -0.035 54.7 3.12 0.044 97.2 3.09 0.206 133.7
3.27 -0.040 54.6 3.26 0.037 96.9 3.23 0.207 134.7
3.41 -0.041 54.4 3.39 0.037 97.2 3.36 0.207 135.3
3.54 -0.049 54.2 3.52 0.037 96.9 351 0.208 136.2
3.68 -0.055 53.9 3.66 0.024 96.8 3.64 0.208 136.4
3.83 -0.055 53.8 3.80 0.024 96.4 3.78 0.209 136.5
3.96 -0.065 53.6 3.95 0.014 96.3 3.91 0.209 137.1
4.10 -0.065 53.8 4.10 0.014 96.1 4.06 0.214 137.7
4.24 -0.073 53.6 4.23 0.014 96.4 4.20 0.214 137.8
4.38 -0.077 53.7 4.36 0.014 96.4 434 0.216 138.3
4.51 -0.080 53.6 4.52 0.005 96.8 4.47 0.216 138.8
4.65 -0.081 53.8 4.65 0.005 96.6 4.61 0.216 138.4
4.80 -0.085 53.9 4.80 0.004 96.4 4.75 0.219 137.5
4.94 -0.085 54.1 4.92 0.004 96.5 4.90 0.219 137.8
5.06 -0.093 54.1 5.07 0.004 96.4 5.03 0.219 1383
5.21 -0.093 54.2 5.21 -0.004 96.6 5.17 0.230 139.2
5.36 -0.093 54.0 5.35 -0.004 96.4 5.31 0.230 139.7
5.50 -0.093 54.1 5.48 -0.004 96.5 5.46 0.230 140.2
5.64 -0.102 53.7 5.63 -0.004 96.4 5.59 0.234 140.4
5.78 -0.102 53.8 5.75 -0.013 96.4 5.73 0.234 140.9

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

(Geol. Francesco Di Lonardo) g. Rocco T
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LABORATORIO PER LA CONOSCENZA DELLE SCIENZE TECNICHE Decreto n*7893 del 02/10/2013 - Circolare T818/2010/
PROVA DI TAGLIO DIRETTO Modalita di prova: ASTM D 3080
Certificato di prova numero: 3054/F Pagina: 6/6 Inizio Analisi: 21/12/2020 Data di emissione certificato
Verbale di accettazione numero: 926 Data verbale: 10/12/2020 Fine Analisi: 23/12/2020 23/12/2020

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di Spostamento Deformazione Sollecitazione di
orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa) orizzontale (mm) verticale (%) taglio (kPa)
5.91 -0.10 53.97 5.91 -0.01 96.22 5.87 0.23 140.11
6.05 -0.10 53.94 6.04 -0.01 95.58 6.00 0.24 137.92
6.20 -0.11 53.44 6.17 -0.01 95.47 6.15 0.24 137.83
6.34 -0.11 53.58 6.32 -0.02 95.69 6.29 0.24 137.94
6.48 -0.11 53.75 6.47 -0.02 95.39 6.43 0.24 137.97
6.61 -0.11 54.25 6.60 -0.02 95.64 6.58 0.25 137.58
6.76 -0.11 54.56 6.74 -0.02 94.81 6.70 0.26 136.86
6.90 -0.11 54.25 6.88 -0.02 95.64 6.84 0.26 137.14

Lo Sperimentatore
(Geol. Francesco Di Lonardo)
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QUADRO RIASSUNTIVO E INTERPRETATIVO DELLE ANALISI GEOTECNICHE

LAVORO: Indagini geognostiche e geotecniche per " Opere di bonifica per la mitigazione del rischio sul versante soggetto a frana in localita Case di Sotto - Migliana sita nel Comune di Cantagallo (PO)" - CUP: F84J18000890009 - CIG: 7900075420

Classif.
. Profondita yn vd ys ysat n Sr Argilla| Limo |Sabbia | Ghiaia | LL LP P TG CD o Cu Classif. assl
Sond | Campione W (%) 3 3 3 3 e IC IL 2 . . 2 2 UNI
(m) (kN/m?) | (kN/m®) | (kN/m®) | (kN/m?) (%) (%) (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) c(kN/m) ¢,° ¢, | (kN/m’) | (kN/m")| USCS | o) o
1 1 10.3-10.8 20.0 20.36 16.97 26.26 20.44 0.55 | 35.37 | 97.86 | 26.46 | 29.39 | 21.82 | 22.33 n.r n.r n.r n.r n.r 14.6 | 252 | nr 135.0 67.5 n.r n.r
1 2 20-20.5 13.4 21.53 18.98 26.27 21.71 0.38 | 27.74 | 93.61 | 17.37 | 36.17 | 20.59 | 25.87 | n.r n.r n.r n.r n.r 12.0 | 232 nr 2553 127.6 n.r n.r
Legenda:

W=Umidita naturale - yn= Peso di volume naturale - yd=Peso di volume secco - ys=Peso specifico - ysat=Peso di volume saturo - e=Indice dei vuoti - n=Porosita - Sr=Grado di saturazione - LL=Limite liquido - LP=Limite plastico - IP=Indice plastico - IC=Indice di consistenza -

IL=Indice di liquidita -LR= Limite di ritiro - IR= Indice di ritiro c=Coesione - ¢,°=Angolo di attrito picco - ¢,°=Angolo di attrito residuo P=Pressione sul provino - Me= Modulo edometrico - Cv=Coefficiente di consolidazione - 6= resistenza a rottura - Cu= coesione non drenata -
dpeff°=Angolo di attrito p. efficaci - dptot°=Angolo di attrito p. totali - n.d. non determinabili - n.r. non richiesti -i valori di & e Cu in grassetto sono stati ricavati da prove triassiali tipo UU valore medio




SOILTEST ITALIA SRL

SOILTEST e o
Sede Legale-Operativa Via Torquato Scaraviglia, 28
Sede Laboratorio Via Avezzano, 44
166100 Chieti (CH)
P.l. 02192910699
Rapporto di prova n. SLT1-1 del 08/09/2021
Verbale di accettazione n. SLT1 del 30/07/2021 Pag. 1di5
Richiedente: Geol. Andrea Venosini
Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione:  Terreno S1 - C1 Profondita di prelievo da 27,2m - 27,5m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura:  29/07/2022 Data di prova: 29/07/2022
Descrizione del campione: Limo argilloso sabbioso

Norma
PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA UNIEN ISO 17892 - 5
rev 0 del 25/06/21
Posizione e orientamento del campione di prova nel campione originale: Fustellamento secondo I'asse del campione
Procedura preparazione provino: Ricavati da campione indisturbato mediante Trimming

X Ricavati da campione rimaneggiato
Provini ricostituiti

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI DENSITA' DELLE PARTICELLE SOLIDE
H, - altezza (mm 20,0
0= (mm) ps - Valore assunto (Mg/m®) 2,700
Dy, - diametro (cm) 5,05
A - area (cm?) 20,0 ) 3
- Valore determinato (Mg/m -
V - volume (cm®) 40,0 Ps (Mg/m’)
W, . (contenuto d'acqua - %) 13,9
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 21,23
Y4 - (peso di volume secco - kN/m3) 18,63
€. (indice dei vuoti) 0,421
S - (grado di saturazione - %) 89,5
CARICO APPLICATO SCARICO
. . variazione di . - . . modulo coefficiente di . carico |variazione indice dei
carico applicato deformazione | indice dei vuoti ) . permeabilita ) . deformaz. -
altezza edometrica | consolidazione applicato | di altezza vuoti
c'y Ah € e Eey C, k G'v Ah € e
kPa mm % (-) MPa m?/s cm/s kPa mm % (=)
25 0,08 0,40 0,415 1600 3,71 18,55 0,157
50 0,14 0,71 0,411 400 3,33 16,67 0,184
100 0,30 1,52 0,399 6,16 - - 100 2,84 14,22 0,219
200 0,66 3,28 0,374 5,66 - - 25 2,33 11,63 0,256
400 1,17 5,83 0,338 7,84 7,13E-08 -
800 1,92 9,59 0,285 10,65 3,75E-08 -
1600 2,87 14,36 0,217 16,75 - -
3200 3,84 19,22 0,148 32,98
Note:
Il Respeonsabilc della sperimentazione: Il Direttore del |é/b,6rator'io:
'Geol. Alessiy Marino _Geol/Sandro Fiariti |
. X Ll 1\ ) )U “J/’C‘J R ‘,,:J(,{ 11
Organizzazione con sistema di gestione www.soiltestitalia.com
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1SO 9001:2015 Tel. +39 0871070563

Fax. +39 0871540073
Cell. +39 3738154472



SOILTEST

SOILTEST ITALIA SRL

Sede Legale-Operativa Via Torquato Scaraviglia, 28
Sede Laboratorio Via Avezzano, 44

1-66100 Chieti (CH)
P.I1. 02192910699

Rapporto di prova n. SLT1-1  del 08/09/2021
Verbale di accettazione n. SLT1 del 30/07/2021 Pag. 2 di 5
GRADINI DI CARICO
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa 400 kPa 800 kPa 1600 kPa
tempo| Ah |tempo| Ah |[tempo| Ah ([tempo| Ah |tempo| Ah [tempo| Ah |tempo| Ah
(min) | (mm) | (min) | (mm) | (min) | (mm) [ (min) [ (mm) | (min) [ (mm) [ (min) [ (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 0,078 0,06 0,117 0,06 0,208 0,06 0,418 0,06 0,838 0,06 1,326 0,06 1,952
0,11 0,079 0,11 0,122 0,10 0,210 0,11 0,428 0,11 0,848 0,11 1,343 0,11 1,993
0,18 0,079 0,18 0,126 0,18 0,214 0,18 0,446 0,18 0,858 0,18 1,360 0,18 2,021
0,30 0,080 0,30 0,129 0,33 0,221 0,30 0,459 0,33 0,873 0,30 1,390 0,30 2,055
0,50 0,080 0,50 0,130 0,50 0,227 0,52 0,469 0,50 0,890 0,50 1,410 0,52 2,114
0,85 0,080 0,86 0,132 0,85 0,234 0,85 0,481 0,85 0,903 0,85 1,428 0,86 2,145
1,45 0,080 1,45 0,135 1,45 0,242 1,45 0,500 1,45 0,920 1,45 1,455 1,50 2,171
2,47 0,080 2,46 0,136 2,47 0,248 2,47 0,525 2,46 0,942 2,46 1,507 2,46 2,228
4,19 0,080 4,19 0,139 4,20 0,258 4,19 0,548 4,19 0,980 4,19 1,556 4,19 2,279
7,12 0,080 7,12 0,139 7,12 0,265 7,12 0,562 7,12 1,014 7,12 1,610 7,12 2,354
1210 | 0,080 | 1210 | 0,139 | 12,90 | 0270 | 1210 | o576 | 12,10 | 1046 | 120 | 1,664 | 1210 | 2458
2057 | 0141 | 2057 | 0278 | 2057 | o587 | 2057 | 1071 | 2057 | 1,736 | 2057 | 2550
34,96 | 0,141 3496 | 0285 | 3496 | 0600 | 3496 | 1,007 | 349 | 1,785 | 3496 | 2,646
59,43 | 0,141 5943 | 0290 | 5943 | 0614 | 5943 | 1118 | 5943 [ 1,824 | 5943 | 2724
78,68 | 0141 | 101,03 [ 0291 | 101,03 | 0626 | 101,03 [ 1,128 | 101,03 | 1,857 | 101,03 [ 2,767
171,75 | 0,205 | 171,75 | 0636 | 171,75 | 1,139 | 171,75 | 1877 | 171,75 | 2,800
201,97 | 0,297 | 291,97 | 0644 | 291,97 [ 1,150 | 291,97 | 1,891 | 201,97 [ 2,824
496,35 | 0,300 | 496,35 | 0649 | 496,35 | 1,158 | 496,35 | 1905 | 496,35 | 2,846
843,79 | 0,302 | 843,79 | 0653 | 84379 | 1,163 | 84379 | 1913 | 843,79 | 2,861
1434,44 | 0,303 | 143444 | 0656 [ 143444 | 1,167 [ 143444 1,918 [ 143444 | 2873
Il Responsabile della sperimentazione: Il Direttore del [al ﬁjratorip:
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GRADINI DI CARICO GRADINI DI SCARICO
3200 kPa 6400 kPa 1600 kPa 400 kPa 100 kPa 25 kPa
tempo| Ah |[tempo| Ah tempo| Ah |[tempo| Ah |[tempo| Ah |tempo| Ah
(min) { (mm) | (min) | (mm) (min)  (mm) | (min) | (mm) [ (min) | (mm) [ (min) [ (mm)

0,06 2,93 0,06 3,823 0,06 3,503 0,06 3,023 0,06 2,54
0,11 2,93 0,10 3,819 0,11 3,497 0,11 3,016 0,10 2,54
0,18 2,95 0,18 3,814 0,18 3,495 0,18 3,013 0,17 2,53
0,30 2,97 0,30 3,807 0,30 3,485 0,30 3,010 0,30 2,53
0,51 3,01 0,50 3,800 0,50 3,473 0,51 3,006 0,56 2,52
0,85 3,07 0,85 3,793 0,86 3,461 0,86 3,000 0,86 2,52
1,45 3,11 1,45 3,788 1,47 3,450 1,45 2,994 1,45 2,51
2,46 3,15 2,46 3,781 2,46 3,438 2,47 2,985 2,46 2,51
4,19 3,21 4,36 3,770 4,19 3,425 4,19 2,971 4,19 2,50
7,12 3,29 7,12 3,761 7,12 3,413 7,12 2,948 7,12 2,49
12,10 3,38 12,10 3,751 12,10 3,401 12,10 2,930 12,10 247
20,57 3,50 20,57 3,743 20,57 3,387 20,57 2,903 20,57 2,45
34,96 3,61 34,96 3,736 34,96 3,375 34,96 2,883 34,96 244
59,43 3,70 59,43 3,731 59,43 3,361 59,43 2,871 59,43 2,42
101,03 3,76 101,03 | 3,725 | 101,03 | 3,350 | 101,03 [ 2,864 | 101,03 2,40
171,75 3,81 171,75 | 3,721 | 171,75 | 3,341 | 171,75 | 2,856 | 171,75 2,38
291,97 3,82 201,97 | 3,717 | 291,97 | 37334 | 291,97 | 2,852 | 291,97 2,37
496,35 3,84 496,35 | 3,712 | 496,34 | 3,334 | 496,34 | 2,849 | 496,34 2,35
843,79 3,84 843,79 | 3,709 | 843,79 | 3,334 | 843,79 | 2,844 | 843,79 2,33
143444 | 3,84 143444 | 3,709 | 143444 | 3,334 | 143444 | 2,844 | 143444 | 2,31
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione: Terreno S1 - C1 Profondita di prelievo da 27,2m - 27,5m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione:  30/07/2021 Data apertura:  02/08/2021 Data di prova: 02/08/2021

Descrizione del campione:

Procedura preparazione provino:

Limo argilloso sabbioso

Prova eseguita su materiale ricostituito all'umidita naturale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE

Norma
UNI EN ISO 17892 - 11

rev 0 del 25/06/21

Esecuzione:

Mediante Permeametro Mediante Triassiale

]

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI

PESO SPECIFICO DELLE PARTICELLE

H, - altezza (mm) 115,0 G - Valore assunto (kN/m®) 2,70
D, - diametro (mm) 101 G, - Valore determinato (kN/m®) -
A - area (mm?) 8012 CONDIZIONI DI PROVA
V - volume (cm?®) 921,4 Temperatura di prova - C° 22
W, . (contenuto d'acqua - %) 14,1 Temperatura di riferimento- C° 20
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 2,03 Fattore di correzione a 0,735
Y4 - (peso di volume secco - kN/m®) 1,78 Tensione normale applicata - kPa 0
€. (indice dei vuoti) 0,517 Gradiente di carico applicato - mm 100
S - (grado di saturazione - %) 73,9 Direzione del flusso discendente
¢ Variazione di volume Portata C. di permeabilita C. di permeabilita a
At (s
©) AV (ml) Q [m’/s] Koy [m/s] 20°C Ky [m/s]
10 4,2 4,2E+05 6,03E-03 4,43E-03
60 6,2 1,0E+05 1,48E-03 1,09E-03
120 8,1 6,8E+04 9,69E-04 7,13E-04
240 9,6 4,0E+04 5,74E-04 4,22E-04
1800 20,1 1,1E+04 1,60E-04 1,18E-04
3600 37,9 1,1E+04 1,51E-04 1,11E-04
C. di permeabilita ky [m/s] 1,557E-04
C. di permeabilita a 20°C koo [m/s] 1,145E-04
5,0E-03
4,5E-03
4,0E-03
o 35E-03
= 30E-03
% 2,5E-03
< 20E-03
1,5E-03
1,0E-03 +2
50E-04 +—2
0,0E+00 . . . Q . . . —
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
t(s)
Note:

Valori medi di permeabilita calcolati a flusso stabilizzato

Il Responsabile della sperimentazione:
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oF |\
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione:  Terreno S2 - C1 Profondita di prelievo da 27,2m - 27,5m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura:  29/07/2022 Data di prova: 29/07/2022

Descrizione del campione:

Argilla limosa marnosa

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Norma
UNIEN ISO 17892 -5

rev 0 del 25/06/21

Posizione e orientamento del campione di prova nel campione originale:

Fustellamento secondo I'asse del campione

Procedura preparazione provino: Ricavati da campione indisturbato mediante Trimming
X Ricavati da campione rimaneggiato
Provini ricostituiti
CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI DENSITA' DELLE PARTICELLE SOLIDE
Ho- a.ltezza (mm) 200 ps - Valore assunto (Mg/m®) 2,700
Dy, - diametro (cm) 5,05
- 2 20,0
VA- v;Lenz:éc(r:mL) 40:0 ps - Valore determinato (Mg/ms) -
W, . (contenuto d'acqua - %) 15,1
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 20,97
Y4 - (peso di volume secco - kN/m3) 18,23
€. (indice dei vuoti) 0,453
S - (grado di saturazione - %) 90
CARICO APPLICATO SCARICO
carico applicato variazione di deformazione | indice dei vuoti modul9 coeffigientfe di permeabilita Ca'tim vgriazione deformaz. indice qei
altezza edometrica | consolidazione applicato | di altezza vuoti
c'y Ah € e Eey C, k G'v Ah € e
kPa mm % (-) MPa m?/s cm/s kPa mm % (=)
25 0,02 0,09 0,451 1600 2,36 11,79 | 0,281
50 0,07 0,35 0,448 400 1,96 9,80 0,310
100 0,17 0,87 0,440 9,61 100 1,69 8,45 0,330
200 0,40 2,02 0,423 8,66 25 1,35 6,74 0,355
400 0,75 3,73 0,399 11,76 8,66E-08 -
800 1,12 5,58 0,372 21,56 5,36E-08 -
1600 1,70 8,52 0,329 27,21
3200 2,59 12,96 0,264 36,03

Note:

Il Respeonsabilc della sperimentazione:

=
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GRADINI DI CARICO

25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa 400 kPa 800 kPa 1600 kPa

tempo| Ah |tempo| Ah |[tempo| Ah ([tempo| Ah |tempo| Ah [tempo| Ah |tempo| Ah
(min) | (mm) | (min) | (mm) | (min) | (mm) [ (min) [ (mm) | (min) [ (mm) [ (min) [ (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 0,001 0,06 0,021 0,07 0,099 0,07 0,250 0,06 0,544 0,06 0,878 0,06 1,286
0,11 0,002 0,11 0,022 0,10 0,101 0,10 0,253 0,10 0,549 0,11 0,886 0,10 1,302
0,18 0,003 0,18 0,024 0,20 0,104 0,18 0,259 0,18 0,554 0,18 0,896 0,18 1,312
0,30 0,004 0,30 0,026 0,30 0,107 0,30 0,265 0,30 0,562 0,32 0,905 0,30 1,331
0,50 0,005 0,50 0,028 0,50 0,112 0,50 0,276 0,50 0,571 0,50 0,913 0,51 1,348
0,85 0,007 0,86 0,030 0,92 0,119 0,86 0,289 0,86 0,581 0,85 0,928 0,85 1,371
1,45 0,009 1,45 0,034 1,45 0,126 1,45 0,303 1,45 0,595 1,45 0,943 1,45 1,387
2,47 0,011 2,47 0,037 2,46 0,134 2,47 0,317 2,47 0,616 2,47 0,960 2,46 1,408
4,19 0,013 4,04 0,041 4,19 0,140 4,19 0,331 4,19 0,635 4,19 0,980 4,19 1,442
7,12 0,014 6,68 0,047 7,12 0,145 7,12 0,340 7,12 0,656 7,12 1,000 7,12 1,474
1210 | 0015 | 1210 | 0054 | 12,70 | 0,149 | 1210 | 0,351 1210 | 0676 | 1210 | 1,019 | 1210 | 1,511
2057 | 0,017 | 2057 | 0057 | 2057 | 0153 | 20,56 | 0,361 2057 | 069 [ 2056 | 1,040 | 2057 | 1,551
3496 | 0017 | 349 | 0060 | 349 | 0156 | 349 [ 0,371 3496 | 0702 | 3496 | 1,058 | 349 | 1592
59,43 | 0018 | 5943 | 0062 | 5943 | 0160 | 5943 [ 0379 | 5943 | 0712 | 5943 | 1078 | 5943 | 1,622
101,03 [ 0,018 | 101,03 | 0,064 | 101,03 [ 0,162 | 101,03 | 0,386 [ 101,03 | 0719 | 101,03 | 1,004 [ 101,03 | 1648
171,75 | 0,018 | 171,75 | o066 | 171,75 | 0,165 | 171,75 | 0390 [ 171,75 | 0,728 | 171,75 | 1,102 | 171,75 | 1,669
201,91 | 0,018 | 291,97 | 0,067 | 291,97 | 0,168 | 291,97 | 0395 | 291,97 [ 0,733 | 29197 | 1,110 | 291,97 [ 1,683
496,35 | 0,069 | 496,35 | 0,171 | 496,35 | 0398 | 496,35 | 0737 | 496,35 | 1,113 | 496,35 | 1,692

843,79 | 0,070 | 843,79 | 0,173 | 843,79 | 0402 | 843,79 | 0742 | 84379 | 1,114 | 84379 | 1,700

1434,44 | 0,070 | 143444 | 0,174 [ 143444 | 0405 | 143444 0745 [ 143444 1116 [ 143444 1,704
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GRADINI DI CARICO GRADINI DI SCARICO
3200 kPa 6400 kPa 1600 kPa 400 kPa 100 kPa 25 kPa
tempo| Ah |[tempo| Ah tempo| Ah |[tempo| Ah |[tempo| Ah |tempo| Ah
(min) { (mm) | (min) | (mm) (min)  (mm) | (min) | (mm) [ (min) | (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 1,76 0,06 2,549 0,06 2,284 0,06 1,904 0,06 1,63
0,11 1,77 0,10 2,544 0,10 2,276 0,10 1,898 0,10 1,62
0,18 1,78 0,18 2,543 0,18 2,273 0,18 1,896 0,18 1,62
0,30 1,79 0,30 2,539 0,30 2,270 0,30 1,895 0,30 1,61
0,51 1,79 0,50 2,535 0,50 2,263 0,50 1,891 0,50 1,61
0,97 1,85 085 | 2,533 085 | 2,249 0,85 1,888 0,85 1,60
1,51 1,89 1,45 2,521 145 | 2,242 1,45 1,880 1,45 1,59
2,47 1,93 2,46 2,511 2,46 2,219 2,46 1,874 2,46 1,57
4,19 2,03 4,36 2,497 4,36 2,196 4,36 1,862 4,36 1,55
7,12 2,09 7,12 2,485 7,12 2,158 7,12 1,849 7,12 1,52
12,10 2,16 12,10 | 2467 | 1210 | 2126 | 1210 [ 1836 | 12,10 1,49
20,57 2,24 2057 | 2449 | 2057 [ 2000 | 2057 | 1,816 | 2057 1,46
34,96 2,33 3496 | 2426 | 3496 | 2065 | 349 | 1,796 | 34,96 1,43
59,43 2,43 59,43 | 2406 | 5943 | 2041 | 5943 [ 1,784 | 5943 1,40
101,03 | 2,49 101,03 | 2,392 | 101,03 [ 2017 [ 101,03 [ 1,762 | 101,03 | 138
171,75 | 2,53 171,75 | 2,381 | 171,75 | 2002 [ 171,75 | 1,742 [ 171,75 | 1,37
201,97 | 257 201,97 | 2374 | 201,97 | 1,980 | 201,97 | 1,722 | 29197 [ 1,35
496,35 | 2,59 496,35 | 2,365 | 496,35 | 1,968 | 49635 [ 1,700 | 49635 [ 1,35
843,79 | 2,59 843,79 | 2,358 | 843,79 | 1,963 | 84379 | 1691 | 84379 [ 1,35
143444 | 2,59 143444 | 2,358 | 143444 [ 1,959 | 143444 | 1680 [ 143444 135
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Cedimento verticale - Tempo di consolidazione
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Deformazione assiale - Carico verticale o', (kPa)
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini
Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)
Identificazione del campione. Terreno S2 - C1 Profondita di prelievo da 27,2m - 27,5m
Tipo di contenitore: Contenitore in PVC
Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura: 01/08/2022 Data di prova: 01/08/2022

Descrizion

e del campione: Argilla limosa marnosa

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO VARIABILE

UNI EN ISO 17892 - 11
rev 0 del 25/06/21

Norma

Esecuzione:

Mediante Permeametro [ | Mediante Cella Edometrica

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI

PESO SPECIFICO DELLE PARTICELLE

H, - altezza (mm) 20,0 ps - Valore assunto (Mg/m?®) 2,70
D, - diametro (mm) 50,46 ps - Valore determinato (Mg/m?®) -
A - area (mm?) 2000 CONDIZIONI DI PROVA |
V - volume (cm®) 40,0 Temperatura di prova - C° 25
W, _ (contenuto d'acqua - %) 15,1 Temperatura di riferimento- C° 20
v - (peso di volume naturale - kN/m?) 20,99 Fattore di correzione o 0,889
14 - (peso di volume secco - kN/m?) 18,24 Tensione normale applicata - kPa 2,71
€, . (indice dei vuoti) 0,451 Sezione del tubo manometrico - mm? 75,4
S - (grado di saturazione - %) 90,2 Direzione del flusso ascendente
Letture dei carichi idraulici Gradienti idraulici C. di permeabilita C. di permeabilita a
ae hy [mm]  h{mm] SIS Ky [mis] 20°C Ky [mis]
1 1266
120 1266 1254 63,29 62,71 5,75E-08 5,11E-08
240 1254 1245 62,71 62,27 4,47E-08 3,97E-08
480 1245 1236 62,27 61,82 2,25E-08 2,00E-08
1800 1236 1209 61,82 60,43 1,31E-08 1,16E-08
3600 1209 1190 60,43 59,48 6,66E-09 5,92E-09
7200 1190 1162 59,48 58,08 4,98E-09 4,43E-09
10800 1162 1139 58,08 56,94 4,16E-09 3,70E-09
14400 1266 1236 63,29 61,82 4,89E-09 4,35E-09
C. di permeabilita ky [m/s] 4,527E-09
C. di permeabilita a 20°C kyo [m/s] 4,026E-09
6,0E-08
_ 50E-08 {@
R
£ 40E-08 fo
§ 3,0E-08
N4
2,0E-08
1,0E-08 =
o ° o
1,0E-10 : : : : ‘ ‘ ‘
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
t(s)
Note:

Valori medi di permeabilita calcolati a flusso stabilizzato
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione:  Terreno S3 - C1 Profondita di prelievo da 6,5m - 6,8m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura:  03/08/2022 Data di prova: 03/08/2022

Descrizione del campione: Limo argilloso sabbioso

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Norma
UNIEN ISO 17892 -5

rev 0 del 25/06/21

Posizione e orientamento del campione di prova nel campione originale:

Fustellamento secondo I'asse del campione

Procedura preparazione provino: Ricavati da campione indisturbato mediante Trimming
X Ricavati da campione rimaneggiato
Provini ricostituiti
CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI DENSITA' DELLE PARTICELLE SOLIDE
Ho- a.ltezza (mm) 200 ps - Valore assunto (Mg/m®) 2,700
Dy, - diametro (cm) 5,05
- 2 20,0
VA- v;Lenz:éc(r:mL) 40:0 ps - Valore determinato (Mg/ms) -
W, . (contenuto d'acqua - %) 14,6
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 20,53
Y4 - (peso di volume secco - kN/m3) 17,91
€. (indice dei vuoti) 0,478
S - (grado di saturazione - %) 82,3
CARICO APPLICATO SCARICO
carico applicato variazione di deformazione | indice dei vuoti modul9 coeffigientfe di permeabilita Ca'tim vgriazione deformaz. indice qei
altezza edometrica | consolidazione applicato | di altezza vuoti
c'y Ah € e Eey C, k G'v Ah € e
kPa mm % (-) MPa m?/s cm/s kPa mm % (=)
25 0,01 0,05 0,477 1600 2,39 11,95 | 0,301
50 0,04 0,18 0,475 400 2,06 10,32 | 0,326
100 0,15 0,75 0,467 8,83 1,19E-07 - 100 1,53 7,66 0,365
200 0,37 1,84 0,451 9,16 3,91E-08 - 25 1,03 5,14 0,402
400 0,68 3,38 0,428 13,01 - -
800 1,14 5,68 0,394 17,35 - -
1600 1,70 8,48 0,353 28,62 - -
3200 2,44 12,19 0,298 43,13

Note:

Il Respeonsabilc della sperimentazione:

=
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GRADINI DI CARICO
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa 400 kPa 800 kPa 1600 kPa
tempo| Ah |tempo| Ah |[tempo| Ah ([tempo| Ah |tempo| Ah [tempo| Ah |tempo| Ah
(min) | (mm) | (min) | (mm) | (min) | (mm) [ (min) [ (mm) | (min) [ (mm) [ (min) [ (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 0,003 0,06 0,011 0,06 0,059 0,06 0,169 0,06 0,395 0,06 0,701 0,06 1,158
0,11 0,004 0,11 0,012 0,11 0,061 0,11 0,172 0,11 0,400 0,11 0,705 0,11 1,168
0,18 0,007 0,18 0,013 0,18 0,063 0,18 0,174 0,18 0,402 0,18 0,711 0,18 1,180
0,30 0,009 0,30 0,014 0,30 0,067 0,30 0,179 0,30 0,407 0,30 0,718 0,30 1,196
0,50 0,009 0,50 0,015 0,50 0,072 0,50 0,185 0,50 0,416 0,50 0,732 0,50 1,220
0,85 0,009 0,85 0,016 0,85 0,079 0,85 0,193 0,85 0,428 0,85 0,755 0,85 1,251
1,45 0,009 1,45 0,018 1,45 0,089 1,45 0,201 1,45 0,450 1,45 0,779 1,45 1,271
2,03 0,009 2,46 0,020 2,46 0,098 2,46 0,209 2,46 0,480 2,46 0,807 2,46 1,303
4,19 0,023 4,19 0,108 4,19 0,222 4,19 0,516 4,19 0,840 4,19 1,339
7,12 0,027 7,12 0,115 7,12 0,248 7,12 0,543 7,12 0,894 7,12 1,394
1210 | 0,030 | 1210 | 0122 | 12,90 | 0277 | 1210 | 0568 | 12,70 [ 0944 | 12,10 | 1448
2056 | 0032 | 2056 | 0128 | 2056 | 0307 | 2056 | 0595 | 2056 | 0996 | 2056 | 1512
3496 | 0034 | 3496 | 0133 | 3496 | 0334 | 349 [ 0623 | 3496 | 1,041 34,96 | 1,568
5943 | 0035 | 5943 | 0139 | 5943 | 0346 | 5943 | 0639 | 5943 | 1,068 [ 5943 | 1601
101,03 [ 0,036 | 101,03 | 0,144 | 101,03 | 0351 | 101,03 [ 0653 [ 101,03 | 1,005 | 101,03 [ 1,633
171,75 | 0,036 | 171,75 | 0147 | 171,75 | 0355 | 171,75 | o661 | 171,75 | 1,110 | 171,75 | 1,648
201,97 | 0,036 | 291,97 | 0,148 | 291,97 | 0360 | 291,97 | o666 | 291,97 | 1,120 | 29197 | 1,662
496,35 | 0,149 | 496,35 | 0363 | 496,35 | 0671 | 496,35 | 1,126 | 496,35 | 1,678
843,79 | 0,149 | 843,79 | 0365 | 84379 | 0674 | 84379 | 1,135 | 843,79 | 1,688
1434,44 | 0,149 | 143444 | 0368 [ 143444 | 0675 [ 143444 1,136 | 143444 1695
Il Responsabile della sperimentazione: Il Direttore del [al ﬁjratorip:
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GRADINI DI CARICO GRADINI DI SCARICO
3200 kPa 6400 kPa 1600 kPa 400 kPa 100 kPa 25 kPa
tempo| Ah |[tempo| Ah tempo| Ah |[tempo| Ah |[tempo| Ah |tempo| Ah
(min) { (mm) | (min) | (mm) (min)  (mm) | (min) | (mm) [ (min) | (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 1,72 0,06 2,421 0,06 2,355 0,06 1,925 0,06 1,46
0,11 1,74 0,10 2,420 0,10 2,352 0,10 1,921 0,10 1,46
0,18 1,75 0,18 2,418 0,18 2,348 0,18 1,911 0,18 1,45
0,30 1,79 0,30 2,418 0,30 2,344 0,30 1,901 0,30 1,45
0,50 1,81 0,50 2,416 0,50 2,336 0,50 1,887 0,50 1,44
0,85 1,83 085 | 2415 0,85 2,330 0,85 1,882 0,85 1,43
1,45 1,87 1,45 2,414 145 | 2,316 1,45 1,866 1,45 1,41
2,46 1,90 2,46 2,412 2,46 2,304 2,46 1,824 2,46 1,39
4,19 1,96 4,36 2,412 4,36 2,282 4,36 1,781 4,36 1,37
7,12 2,02 7,12 2,410 7,12 2,262 7,12 1,730 7,12 1,34
12,10 2,11 12,10 | 2410 | 1210 | 2231 [ 1210 [ 1,705 | 12,10 1,31
20,56 2,20 2057 | 2407 | 2057 [ 2198 | 2057 | 1,678 | 2057 1,27
34,96 2,27 3496 | 2406 | 3496 | 2175 | 34,9 | 1655 | 34,96 1,22
59,43 2,33 59,43 | 2,404 | 5943 [ 2140 | 5943 | 1636 | 5943 1,18
101,03 | 2,37 101,03 | 2,401 | 101,03 [ 2114 [ 101,03 [ 1603 [ 101,03 | 1,14
171,75 | 2,39 171,75 | 2,399 | 171,75 | 2088 [ 171,75 [ 1563 [ 171,75 [ 1,10
201,97 | 242 201,97 | 2395 | 201,97 | 2,073 | 201,97 | 1,550 | 20197 [ 1,07
496,35 | 244 496,35 | 2,392 | 496,35 | 2,063 | 49635 | 1,541 | 49635 [ 1,05
843,79 | 244 843,79 | 2390 | 843,79 | 2,063 | 84379 | 1,531 | 84379 [ 1,03
143444 | 2,44 143444 | 2,388 | 143444 | 2,063 [ 143444 | 1524 [ 143444 1,02
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Cedimento verticale - Tempo di consolidazione
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Deformazione assiale - Carico verticale o', (kPa)
10 100 1000 10000
0,0 4
o
2,0
4,0
[ )
6,0
8,0 [ ]
[ )
10,0
9
o Y
= 12,0 L J
14,0
Indice dei vuoti - Carico verticale
T 050
o °
® °
0,45
0,40 L
®
0,35 Y
0,30 Py °
0,25
10 100 1000 10000
o', (kPa)
Modulo edometrico - Carico verticale
100,0
©
o [ )
=3
ke ®
(0]
L
10,0 -
°
1,0
10 100 1000 10000
o', (kPa)

Il Respongsabile della sperimentazione:
L. Alegsia l£aiing

~
03¢

Organizzazione con sistema di gestione
per la Qualita
Certificato dal RINA
1SO 9001:2015

Il Direttore del !a_kf,‘ﬁaratorio:
Geol. Sandro Tigriti

— g A

www.soiltestitalia.com

pec: soiltest@arubapec.it
e-mail: inffo@soiltestitalia.com
Tel. +39 0871070563

Fax. +39 0871540073

Cell. +39 3738154472



SOILTEST ITALIA SRL

SOILTEST o —r
Sede Legale-Operativa Via Torquato Scaraviglia, 28
Sede Laboratorio Via Avezzano, 44
1-66100 Chieti (CH)
P.l. 02192910699
Rapporto di prova n. SLT1-6 del 08/09/2021
Verbale di accettazione n. SLT1 del 30/07/2021 Pag. 1di1
Richiedente: Geol. Andrea Venosini
Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione: Terreno S3 - C1 Profondita di prelievo da 6,5m - 6,8m
Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione:  30/07/2021

Data apertura:  03/08/2021 Data di prova: 03/08/2021

Descrizione del campione: Limo argilloso sabbioso

Procedura preparazione provino: Prova eseguita su materiale ricostituito all'umidita naturale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE UNI EN ISO 17892 - 11

Norma

rev 0 del 25/06/21

Esecuzione: Mediante Permeametro Mediante Triassiale ]

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI

PESO SPECIFICO DELLE PARTICELLE

H, - altezza (mm) 115,0 G - Valore assunto (kN/m®) 2,70
D, - diametro (mm) 101 G, - Valore determinato (kN/m®) -
A - area (mm?) 8012 CONDIZIONI DI PROVA
V - volume (cm?®) 921,4 Temperatura di prova - C° 22
W, . (contenuto d'acqua - %) 14,7 Temperatura di riferimento- C° 20
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 2,06 Fattore di correzione a 0,735
Y4 - (peso di volume secco - kN/m®) 1,79 Tensione normale applicata - kPa 0
€. (indice dei vuoti) 0,505 Gradiente di carico applicato - mm 100
S - (grado di saturazione - %) 78,4 Direzione del flusso discendente
¢ Variazione di volume Portata C. di permeabilita C. di permeabilita a
At (s
©) AV (ml) Q [m’/s] Koy [m/s] 20°C Ky [m/s]
10 5,3 5,3E+05 7,61E-03 5,59E-03
60 6,6 1,1E+05 1,58E-03 1,16E-03
120 8,5 7,1E+04 1,02E-03 7,48E-04
240 10,2 4 3E+04 6,10E-04 4,49E-04
1800 23,4 1,3E+04 1,87E-04 1,37E-04
3600 39,6 1,1E+04 1,58E-04 1,16E-04
C. di permeabilita ky [m/s] 1,722E-04
C. di permeabilita a 20°C koo [m/s] 1,267E-04
6,0E-03
D
5,0E-03
o 40E-03
% 3,0E-03
<
2,0E-03
1,0E-03 -9
o
0,0E+00 . . . = . : : —
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
t(s)
Note:

Valori medi di permeabilita calcolati a flusso stabilizzato
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione:  Terreno S5 - C1 Profondita di prelievo da 20,5m - 20,8m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura:  23/08/2021 Data di prova: 23/08/2021

Descrizione del campione:

Limo argilloso sabbioso

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Norma
UNIEN ISO 17892 -5

rev 0 del 25/06/21

Posizione e orientamento del campione di prova nel campione originale:

Fustellamento secondo I'asse del campione

Procedura preparazione provino: Ricavati da campione indisturbato mediante Trimming
X Ricavati da campione rimaneggiato
Provini ricostituiti
CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI DENSITA' DELLE PARTICELLE SOLIDE
Ho- a.ltezza (mm) 200 ps - Valore assunto (Mg/m®) 2,700
Dy, - diametro (cm) 5,05
- 2 20,0
VA- v;Lenz:éc(r:mL) 40:0 ps - Valore determinato (Mg/ms) -
W, . (contenuto d'acqua - %) 14,1
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 21,27
Y4 - (peso di volume secco - kN/m3) 18,64
€. (indice dei vuoti) 0,421
S - (grado di saturazione - %) 90,8
CARICO APPLICATO SCARICO
carico applicato variazione di deformazione | indice dei vuoti modul9 coeffigientfe di permeabilita Ca'tim vgriazione deformaz. indice qei
altezza edometrica | consolidazione applicato | di altezza vuoti
c'y Ah € e Eey C, k G'v Ah € e
kPa mm % (-) MPa m?/s cm/s kPa mm % (=)
25 0,07 0,34 0,416 1600 2,87 14,36 | 0,217
50 0,14 0,69 0,411 400 2,68 13,41 0,230
100 0,29 1,46 0,400 6,49 - - 100 2,44 12,20 | 0,247
200 0,56 2,79 0,381 7,48 2,12E-07 - 25 2,19 10,96 | 0,265
400 0,91 4,55 0,356 11,38 1,48E-07 -
800 1,39 6,97 0,322 16,52 - -
1600 2,09 10,44 0,272 23,04 - -
3200 3,04 15,22 0,205 33,51

Note:

Il Respeonsabilc della sperimentazione:
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GRADINI DI CARICO
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa 400 kPa 800 kPa 1600 kPa
tempo| Ah |tempo| Ah |[tempo| Ah ([tempo| Ah |tempo| Ah [tempo| Ah |tempo| Ah
(min) | (mm) | (min) | (mm) | (min) | (mm) [ (min) [ (mm) | (min) [ (mm) [ (min) [ (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 0,052 0,06 0,083 0,06 0,163 0,06 0,337 0,06 0,601 0,06 0,970 0,06 1,485
0,10 0,053 0,11 0,085 0,11 0,165 0,11 0,345 0,10 0,607 0,11 0,985 0,10 1,509
0,17 0,056 0,18 0,088 0,17 0,168 0,18 0,352 0,17 0,616 0,19 1,004 0,19 1,532
0,30 0,057 0,30 0,091 0,30 0,174 0,30 0,362 0,28 0,630 0,30 1,017 0,34 1,558
0,50 0,060 0,50 0,094 0,50 0,180 0,51 0,380 0,50 0,648 0,50 1,039 0,50 1,592
0,85 0,062 0,86 0,098 0,86 0,189 0,86 0,405 0,85 0,675 0,85 1,068 0,86 1,656
1,45 0,063 1,45 0,102 1,45 0,199 1,45 0,436 1,45 0,711 1,45 1,101 1,45 1,722
2,46 0,064 2,46 0,105 2,46 0,217 2,46 0,462 2,46 0,739 2,47 1,132 2,46 1,785
4,19 0,064 4,19 0,108 4,19 0,228 4,19 0,493 4,19 0,778 4,19 1,176 4,19 1,844
7,12 0,067 7,50 0,112 7,12 0,238 7,12 0,515 7,12 0,818 7,12 1,239 7,12 1,924
1210 | 0069 | 1210 | o116 | 12,90 | 0248 | 1210 | 0528 | 1210 | 0838 | 12,10 | 1,281 12,10 | 1,973
20,57 | 0069 | 2057 | 0120 | 2057 | o260 | 2056 | 0535 | 2056 | 0853 | 2057 | 1318 | 2057 | 2,006
3496 | 0123 | 3496 | 0269 | 3496 | 0542 | 349 | 0865 | 3496 | 1343 | 349 [ 2,030
5943 | 0126 | 5943 | 0274 | 5943 | 0546 | 5943 | 0876 | 5943 | 1352 [ 5943 [ 2,050
101,03 [ 0,129 | 101,03 | 0,280 | 101,03 | 0551 | 101,03 | 0885 | 101,03 | 1367 | 101,03 [ 2,071
171,75 | 0,137 | 171,75 | 0285 | 171,75 | 0554 | 171,75 | 0893 | 171,75 | 1376 | 171,75 [ 2,078
201,97 | 0,137 | 291,97 | 0287 | 291,97 | 0554 | 291,97 | 0899 | 291,97 | 1,383 [ 291,97 | 2,083
496,35 | 0,288 | 496,35 | 0557 | 496,35 | 0905 | 496,35 | 1,385 | 496,35 | 2,085
843,79 | 0,290 | 843,79 | 0559 | 843,79 | 0907 | 84379 | 1389 | 843,79 [ 2,086
1434,44 | 0,291 | 143444 | 0559 [ 143444 | 0910 [ 143444 1,304 [ 143444 2089
Il Responsabile della sperimentazione: Il Direttore del [al ﬁjratorip:
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GRADINI DI CARICO GRADINI DI SCARICO
3200 kPa 6400 kPa 1600 kPa 400 kPa 100 kPa 25 kPa
tempo| Ah |[tempo| Ah tempo| Ah |[tempo| Ah |[tempo| Ah |tempo| Ah
(min) { (mm) | (min) | (mm) (min)  (mm) | (min) | (mm) [ (min) | (mm) [ (min) [ (mm)

0,06 2,11 0,06 3,032 0,06 2,682 0,06 2,440 0,06 2,19
0,11 2,14 0,10 3,013 0,10 2,682 0,10 2,440 0,10 2,19
0,18 2,18 0,18 2,969 0,18 2,682 0,18 2,440 0,18 2,19
0,30 2,21 0,30 2,902 0,30 2,682 0,30 2,440 0,30 2,19
0,50 2,27 0,50 2,895 0,50 2,682 0,50 2,440 0,50 2,19
0,86 2,30 0,85 2,890 0,85 2,682 0,85 2,440 0,85 2,19
1,45 2,37 1,45 2,884 1,45 2,682 1,45 2,440 1,45 2,19
2,47 2,47 2,46 2,876 2,46 2,682 2,46 2,440 2,46 2,19
4,19 2,57 4,36 2,876 4,36 2,682 4,36 2,440 4,36 2,19
7,12 2,66 7,12 2,876 7,12 2,682 7,12 2,440 7,12 2,19
12,10 2,79 12,10 2,874 12,10 2,682 12,10 2,440 12,10 2,19
20,57 2,87 20,57 2,874 20,57 2,682 20,57 2,440 20,57 2,19
34,96 2,93 34,96 2,874 34,96 2,682 34,96 2,440 34,96 2,19
59,43 2,98 59,43 2,873 59,43 2,682 59,43 2,440 59,43 2,19
101,03 2,99 101,03 | 2,873 | 101,03 | 2682 | 101,03 [ 2440 | 101,03 2,19
171,75 3,01 171,75 | 2,873 | 171,75 | 2,682 | 171,75 | 2,440 | 171,75 2,19
291,97 3,03 201,97 | 2,873 | 291,97 | 2682 | 291,97 | 2440 | 291,97 2,19
496,35 3,03 496,35 | 2,873 | 496,35 | 2,682 | 496,35 | 2440 | 496,35 2,19
843,79 3,04 843,79 | 2,873 | 843,79 | 2682 | 843,79 | 2440 | 843,79 2,19
143444 | 3,04 143444 | 2,873 | 143444 | 2,682 | 143444 | 2,440 | 143444 | 2,19
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini
Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione: Terreno S5 - C1 Profondita di prelievo da 20,5m - 20,8m
Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione:  30/07/2021

Data apertura:  23/08/2021 Data di

prova:  23/08/2021

Descrizione del campione: Limo argilloso sabbioso

Procedura preparazione provino: Prova eseguita su materiale ricostituito all'umidita naturale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE UNIEN

rev 0

Norma
1ISO 17892 - 11

del 25/06/21

Esecuzione: Mediante Permeametro Mediante Triassiale

]

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI

PESO SPECIFICO DELLE

PARTICELLE

H, - altezza (mm) 115,0 G - Valore assunto (kN/m®) 2,70
D, - diametro (mm) 101 G, - Valore determinato (kN/m®) -
A - area (mm?) 8012 CONDIZIONI DI PROVA
V - volume (cm?®) 921,4 Temperatura di prova - C° 22
W, . (contenuto d'acqua - %) 13,9 Temperatura di riferimento- C° 20
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 2,06 Fattore di correzione a 0,735
Y4 - (peso di volume secco - kN/m®) 1,81 Tensione normale applicata - kPa 0
€. (indice dei vuoti) 0,495 Gradiente di carico applicato - mm 100
S - (grado di saturazione - %) 75,8 Direzione del flusso discendente
¢ Variazione di volume Portata C. di permeabilita C. di permeabilita a
At (s
©) AV (ml) Q [m’/s] Koy [m/s] 20°C Ky [m/s]
10 46 4 ,6E+05 6,60E-03 4,86E-03
60 5,9 9,8E+04 1,41E-03 1,04E-03
120 8,2 6,8E+04 9,81E-04 7,21E-04
240 9,3 3,9E+04 5,56E-04 4,09E-04
1800 215 1,2E+04 1,71E-04 1,26E-04
3600 36,7 1,0E+04 1,46E-04 1,08E-04
C. di permeabilita ky [m/s] 1,589E-04
C. di permeabilita a 20°C koo [m/s] 1,169E-04
6,0E-03
5,0E-03
o 40E-03
\E/ 3,0E-03
<
2,0E-03
1,0E-03 &
o
o
0,0E+00 . . . Q . . . —
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
t(s)
Note:

Valori medi di permeabilita calcolati a flusso stabilizzato
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione:  Terreno S6 - C1 Profondita di prelievo da 14,5m - 14,8m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura:  23/08/2022 Data di prova: 23/08/2022

Descrizione del campione:

Limo con argilla

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Norma
UNIEN ISO 17892 -5

rev 0 del 25/06/21

Posizione e orientamento del campione di prova nel campione originale:

Fustellamento secondo I'asse del campione

Procedura preparazione provino: Ricavati da campione indisturbato mediante Trimming
X Ricavati da campione rimaneggiato
Provini ricostituiti
CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI DENSITA' DELLE PARTICELLE SOLIDE
Ho- éltezza (mm) 200 ps - Valore assunto (Mg/m®) 2,700
Dy - diametro (mm) 5,05
- 2 20,0
VA- v;Lenz:éc(r:mL) 40:0 ps - Valore determinato (Mg/ms) -
W, . (contenuto d'acqua - %) 16,5
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 20,12
Y4 - (peso di volume secco - kN/m3) 17,26
€. (indice dei vuoti) 0,534
S - (grado di saturazione - %) 84
CARICO APPLICATO SCARICO
carico applicato variazione di deformazione | indice dei vuoti modul9 coeffigientfe di permeabilita Ca'tim vgriazione deformaz. indice qei
altezza edometrica | consolidazione applicato | di altezza vuoti
c'y Ah € e Eey C, k G'v Ah € e
kPa mm % (-) MPa m?/s cm/s kPa mm % (=)
25 0,02 0,08 0,533 1600 1,48 7,40 0,420
50 0,03 0,17 0,531 400 1,32 6,62 0,432
100 0,07 0,35 0,528 - - 100 0,98 4,89 0,459
200 0,19 0,95 0,519 16,67 2,12E-08 - 25 0,70 3,52 0,480
400 0,39 1,93 0,504 20,45 8,11E-08 -
800 0,70 3,52 0,480 25,16 - -
1600 1,06 5,28 0,453 45,35 - -
3200 1,52 7,58 0,417 69,53

Note:

Il Respeonsabilc della sperimentazione:
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GRADINI DI CARICO
25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa 400 kPa 800 kPa 1600 kPa
tempo| Ah |tempo| Ah |[tempo| Ah ([tempo| Ah |tempo| Ah [tempo| Ah |tempo| Ah
(min) | (mm) | (min) | (mm) | (min) | (mm) [ (min) [ (mm) | (min) [ (mm) [ (min) [ (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 0,010 0,06 0,022 0,06 0,045 0,06 0,100 0,06 0,236 0,06 0,449 0,06 0,755
0,11 0,010 0,11 0,022 0,11 0,045 0,11 0,101 0,11 0,239 0,11 0,451 0,11 0,764
0,18 0,011 0,18 0,022 0,18 0,046 0,18 0,103 0,17 0,242 0,18 0,456 0,18 0,770
0,30 0,011 0,30 0,023 0,30 0,047 0,30 0,105 0,30 0,248 0,30 0,464 0,30 0,780
0,51 0,012 0,51 0,024 0,50 0,048 0,50 0,108 0,50 0,256 0,50 0,475 0,50 0,786
0,86 0,013 0,85 0,025 0,86 0,050 0,86 0,112 0,86 0,268 0,85 0,487 0,99 0,799
1,45 0,014 1,45 0,027 1,45 0,052 1,45 0,116 1,45 0,277 1,45 0,501 1,45 0,818
2,64 0,015 2,46 0,029 2,46 0,054 2,47 0,119 2,47 0,290 2,46 0,512 2,46 0,840
4,19 0,015 4,19 0,030 4,19 0,055 4,19 0,125 4,19 0,304 4,19 0,526 4,19 0,863
7,12 0,015 7,12 0,032 7,12 0,058 7,12 0,131 7,12 0,319 7,12 0,549 7,12 0,894
1210 | 0,015 | 1210 | 0032 | 1210 | o060 | 1210 | 0138 [ 12,10 | 0332 | 1210 | 0573 | 1210 | 0924
17,49 | 0016 | 2391 0,033 | 2057 | 0062 | 2098 | 0147 | 2057 | 0345 | 2056 | 0604 | 2057 | 0,951
3496 | 0034 | 3496 | 0063 | 3496 | 0157 | 349 | 0355 | 3496 | 0629 | 349 [ 0,973
59,43 | 0035 | 5943 [ 0065 | 5943 | 0163 | 5943 | 0364 | 5943 | 0650 [ 5943 | 0,999
9359 | 0,035 | 101,03 [ 0066 | 101,03 | 0,170 | 101,03 [ 0372 | 101,03 | 0671 [ 101,03 | 1,018
171,75 | 0,067 | 171,75 | 0,177 | 171,75 | 0378 | 171,75 | o686 | 171,75 | 1,033
201,97 | 0,068 | 291,97 | 0,185 | 291,97 [ 0380 | 29197 | 0692 | 201,97 [ 1,045
496,35 | 0,069 | 496,35 | 0,188 | 496,34 | 0384 | 49635 | 0,700 | 496,35 | 1,052
843,79 | 0,070 | 843,79 | 0190 | 84379 | 0385 | 84379 | 0,703 | 843,79 [ 1,057
1434,44 | 0,070 | 143444 | 0,190 [ 143444 0386 [ 143444 0704 [ 143444 1,057
Il Responsabile della sperimentazione: Il Direttore del [al ﬁjratorip:
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GRADINI DI CARICO GRADINI DI SCARICO
3200 kPa 6400 kPa 1600 kPa 400 kPa 100 kPa 25 kPa
tempo| Ah |[tempo| Ah tempo| Ah |[tempo| Ah |[tempo| Ah |tempo| Ah
(min) { (mm) | (min) | (mm) (min)  (mm) | (min) | (mm) [ (min) | (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 1,07 0,06 1,505 0,06 1,439 0,06 1,304 0,06 0,86
0,11 1,08 0,10 1,504 0,11 1,435 0,11 1,285 | 0,10 0,86
0,18 1,10 0,18 1,503 0,18 1,433 0,18 1,269 0,18 0,85
0,30 1,12 0,30 1,502 0,30 1,427 0,30 1,251 0,30 0,85
0,50 1,13 0,50 1,501 0,50 1,423 0,69 1,230 0,50 0,84
0,85 1,14 0,85 1,499 0,86 1,422 0,85 1,225 0,85 0,84
1,45 1,16 1,45 1,498 1,45 1,419 1,45 1,190 1,45 0,83
2,46 1,17 2,46 1,496 2,47 1,414 2,46 1,163 2,46 0,83
4,19 1,19 4,36 1,495 4,19 1,411 4,19 1,136 4,36 0,81
7,12 1,22 7,12 1,494 7,12 1,403 7,12 1,111 7,12 0,80
12,10 1,24 12,10 | 1491 | 1210 | 1395 [ 1210 [ 1,089 | 12,10 0,80
20,57 1,28 2057 | 1489 | 2057 [ 1384 | 2056 | 1,089 | 20,56 0,78
34,96 1,33 3496 | 1487 | 3496 | 1369 | 349 | 1,044 | 3496 0,77
59,43 1,37 59,43 | 1485 | 5943 | 1,355 | 5943 [ 1,015 | 59,43 0,75
101,03 | 1,41 101,03 | 1,484 | 101,03 [ 1342 [ 101,03 [ 0998 [ 101,03 | 074
171,75 | 1,43 171,75 | 1,483 | 171,75 | 1,334 [ 171,75 [ o986 [ 171,75 [ 073
291,97 | 145 201,97 | 1481 | 201,97 | 1,328 | 201,97 | 0981 [ 20197 [ o072
496,35 | 1,47 496,35 | 1,481 | 496,35 | 1,325 | 49635 | 0,980 | 496,35 [ 0,71
843,79 | 148 843,79 | 1481 | 843,79 | 1,323 | 84379 | 0979 | 84379 [ 0,70
143444 | 1,49 143444 | 1,323 [ 143444 0979 [ 143444 o070
243854 | 1,51
3830,05 [ 1,52
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione. Terreno S6 - C1 Profondita di prelievo da 14,5m - 14,8m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura: 23/08/2021 Data di prova: 23/08/2021

Descrizione del campione:

Limo con argilla

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO VARIABILE

Norma

UNI EN ISO 17892 - 11
rev 0 del 25/06/21

Esecuzione:

Mediante Permeametro [ | Mediante Cella Edometrica

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI

PESO SPECIFICO DELLE PARTICELLE

H, - altezza (mm) 20,0 ps - Valore assunto (Mg/m?®) 2,70
D, - diametro (mm) 50,46 ps - Valore determinato (Mg/m?®) -
A - area (mm?) 2000 CONDIZIONI DI PROVA
V - volume (cm®) 40,0 Temperatura di prova - C° 25
W, _ (contenuto d'acqua - %) 16,3 Temperatura di riferimento- C° 20
v - (peso di volume naturale - kN/m?) 20,00 Fattore di correzione o 0,889
14 - (peso di volume secco - kN/m?) 17,19 Tensione normale applicata - kPa 2,71
g, . (indice dei vuoti) 0,540 Sezione del tubo manometrico - mm? 75,4
S - (grado di saturazione - %) 82 Direzione del flusso ascendente
‘o) Letture dei carichi idraulici Gradienti idraulici C. di permeabilita C. di permeabilita a
At (s . .
hy [mm]  hy[mm] L[] L] Ky [m/s] 20°C Ky [ms]
1 1266
120 1266 1249 63,29 62,46 8,32E-08 7,40E-08
240 1249 1234 62,46 61,70 7,71E-08 6,86E-08
600 1234 1197 61,70 59,86 6,35E-08 5,64E-08
1200 1197 1172 59,86 58,59 2,70E-08 2,40E-08
3000 1266 1192 63,29 59,60 2,51E-08 2,23E-08
5400 1266 1190 63,29 59,48 1,95E-08 1,73E-08
7200 1266 1211 63,29 60,55 1,85E-08 1,64E-08
C. di permeabilita ky [m/s] 1,899E-08
C. di permeabilita a 20°C kyo [m/s] 1,689E-08
1,2E-07
1,0E-07
© 80E-08
£ %o
S 60E-08 5
X 40E-08
2,0E-08 o o - 5
1,0E-10 : : : : : : :
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
t(s)
Note:

Valori medi di permeabilita calcolati a flusso stabilizzato
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione:  Terreno S7 - C1 Profondita di prelievo da 18,5m - 18,8m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione: 30/07/2021 Data apertura:  24/08/2021 Data di prova: 24/08/2021

Descrizione del campione:

Limo argilloso sabbioso

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Norma
UNIEN ISO 17892 -5

rev 0 del 25/06/21

Posizione e orientamento del campione di prova nel campione originale:

Fustellamento secondo I'asse del campione

Procedura preparazione provino: Ricavati da campione indisturbato mediante Trimming
X Ricavati da campione rimaneggiato
Provini ricostituiti
CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI DENSITA' DELLE PARTICELLE SOLIDE
Ho- éltezza (mm) 200 ps - Valore assunto (Mg/m®) 2,700
Dy - diametro (mm) 5,05
- 2 20,0
VA- v;Lenz:éc(r:mL) 40:0 ps - Valore determinato (Mg/ms) -
W, . (contenuto d'acqua - %) 16,5
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 20,11
Y4 - (peso di volume secco - kN/m3) 17,26
€. (indice dei vuoti) 0,534
S - (grado di saturazione - %) 83,3
CARICO APPLICATO SCARICO
carico applicato variazione di deformazione | indice dei vuoti modul9 coeffigientfe di permeabilita Ca'tim vgriazione deformaz. indice qei
altezza edometrica | consolidazione applicato | di altezza vuoti
c'y Ah € e Eey C, k G'v Ah € e
kPa mm % (-) MPa m?/s cm/s kPa mm % (-)
25 0,07 0,35 0,528 1600 2,14 10,71 0,370
50 0,11 0,56 0,525 400 1,73 8,65 0,401
100 0,20 1,00 0,518 11,20 - - 100 1,48 7,38 0,420
200 0,40 2,00 0,503 10,06 1,25E-08 - 25 1,18 5,90 0,443
400 0,74 3,71 0,477 11,64 2,05E-08 -
800 1,19 5,93 0,443 18,05 - -
1600 1,68 8,38 0,405 32,67 - -
3200 2,23 11,17 0,362 57,35

Note:

Il Respeonsabilc della sperimentazione:

=
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GRADINI DI CARICO

25 kPa 50 kPa 100 kPa 200 kPa 400 kPa 800 kPa 1600 kPa

tempo| Ah |tempo| Ah |[tempo| Ah ([tempo| Ah |tempo| Ah [tempo| Ah |tempo| Ah
(min) | (mm) | (min) | (mm) | (min) | (mm) [ (min) [ (mm) | (min) [ (mm) [ (min) [ (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 0,055 0,06 0,097 0,06 0,146 0,06 0,247 0,06 0,463 0,06 0,836 0,06 1,260
0,10 0,056 0,11 0,097 0,11 0,147 0,11 0,251 0,11 0,471 0,10 0,845 0,11 1,274
0,18 0,056 0,18 0,097 0,17 0,148 0,18 0,255 0,18 0,478 0,18 0,852 0,18 1,283
0,30 0,056 0,30 0,098 0,30 0,149 0,30 0,257 0,30 0,485 0,30 0,858 0,30 1,288
0,51 0,058 0,50 0,098 0,50 0,152 0,50 0,261 0,51 0,489 0,50 0,875 0,50 1,299
0,86 0,059 0,85 0,099 0,86 0,154 0,86 0,264 0,86 0,498 0,86 0,888 0,86 1,309
1,45 0,061 1,45 0,100 1,45 0,157 1,45 0,271 1,62 0,509 1,49 0,899 1,45 1,322
2,47 0,064 2,46 0,101 2,46 0,160 2,47 0,278 2,46 0,524 2,46 0,923 2,47 1,340
4,19 0,065 4,19 0,101 4,19 0,163 4,19 0,286 4,19 0,544 4,19 0,939 4,19 1,365
7,12 0,067 7,12 0,101 7,12 0,167 7,12 0,296 7,12 0,566 7,12 0,964 7,12 1,389
1210 | o068 | 1210 | 0,103 | 12,10 | o172 | 1210 | 0308 | 12,70 | 0587 | 1210 | 0983 [ 1210 | 1419
2057 | 0068 | 2056 | 0103 | 2056 | 0176 | 2057 | 0319 | 2057 | 0613 | 2057 | 1,018 | 2057 | 1455
3496 | 0068 | 3496 | 0106 | 349 | 0,181 3496 | 0332 | 3496 | 0637 | 349 | 1,051 34,96 | 1,493
5943 | 0068 | 5943 | 0107 | 5943 | o186 | 5943 | 0346 | 5943 | 0660 [ 5943 | 1,081 59,43 | 1538
101,03 [ 0,068 | 101,03 | 0,108 | 101,03 [ 0,192 | 101,03 | 0,362 | 101,03 | 0689 | 101,03 [ 1,110 [ 101,03 | 1583
105,89 | 0069 | 171,75 | 0111 | 171,75 | 0,195 | 171,75 | 0376 | 171,75 | 0,708 | 171,75 | 1,142 | 171,75 | 1610
201,97 | 0,198 | 291,97 | 0385 | 291,97 [ 0720 | 20197 | 1,157 | 201,97 | 1,642

496,35 | 0,200 | 496,35 | 0392 | 496,35 | 0732 | 496,35 | 1,169 | 496,35 | 1,663

843,79 | 0,200 | 843,79 | 0397 | 84379 | 0740 | 84379 | 1,181 | 843,79 [ 1,674

1434,44 | 0,200 | 143444 | 0399 [ 143444 0743 [ 143444 1,186 [ 143444 ] 1676
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GRADINI DI CARICO GRADINI DI SCARICO
3200 kPa 6400 kPa 1600 kPa 400 kPa 100 kPa 25 kPa
tempo| Ah |[tempo| Ah tempo| Ah |[tempo| Ah |[tempo| Ah |tempo| Ah
(min) { (mm) | (min) | (mm) (min)  (mm) | (min) | (mm) [ (min) | (mm) [ (min) [ (mm)
0,06 1,67 0,06 2,219 0,06 1,997 0,06 1,716 0,14 1,47
0,11 1,69 0,10 2,214 0,11 1,995 0,11 1,715 | 0,15 1,47
0,18 1,71 0,18 2,209 0,18 1,994 0,18 1,712 0,18 1,46
0,30 1,71 0,30 2,205 0,30 1,989 0,30 1,709 0,30 1,46
0,50 1,73 0,50 2,201 0,50 1,985 0,51 1,706 0,51 1,45
0,85 1,75 085 | 2,192 0,87 1,981 0,85 1,704 1,03 1,45
1,45 1,78 145 | 2,178 1,45 1,973 1,45 1,701 1,47 1,45
2,46 1,82 2,46 2,169 2,62 1,963 2,46 1,697 2,46 1,45
4,19 1,86 4,36 2,162 4,19 1955 | 4,19 1,693 4,19 1,44
7,12 1,88 7,12 2,158 7,12 1,946 7,12 1,685 7,12 1,44
12,10 1,91 1210 | 2,153 | 1210 | 1,931 [ 1210 [ 1676 | 12,10 1,44
20,57 1,96 2057 | 2149 | 2056 [ 1,911 | 2057 | 1,661 | 2057 1,43
34,96 2,00 3496 | 2146 | 3496 | 1,899 | 34,9 | 1646 | 34,96 1,41
59,43 2,06 59,43 | 2144 | 59,43 | 1,868 | 5943 [ 1619 | 5943 1,39
101,03 | 2,1 101,03 | 2,142 | 101,03 | 1826 [ 101,03 [ 1,59 [ 101,03 | 137
171,75 | 2,14 171,75 | 2,141 | 171,75 | 1,799 [ 171,75 | 1562 | 171,75 | 1,33
201,97 | 217 201,97 | 2141 | 201,97 | 1,770 | 201,97 | 1517 | 29197 [ 1,30
496,35 | 2,19 496,35 | 2,141 | 496,35 | 1,756 | 496,35 | 1478 | 49635 [ 1,24
843,79 | 221 843,79 | 2141 | 843,79 | 1,743 | 504,26 | 1477 | 84379 [ 1,18
143444 | 2,22 941,25 | 1,730 923,30 | 1,18
243854 | 223
3829,75 [ 2,23
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Cedimento verticale - Tempo di consolidazione
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Deformazione assiale - Carico verticale o', (kPa)
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Richiedente: Geol. Andrea Venosini

Cantiere: Dissesto Case di Sotto Migliana (PO)

Identificazione del campione: Terreno S7 - C1 Profondita di prelievo da 18,5m - 18,8m

Tipo di contenitore: Contenitore in PVC

Data ricevimento campione:  30/07/2021 Data apertura:  24/08/2021 Data di prova: 24/08/2021

Descrizione del campione:

Procedura preparazione provino:

Limo argilloso sabbioso

Prova eseguita su materiale ricostituito all'umidita naturale

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO COSTANTE

Norma
UNI EN ISO 17892 - 11

rev 0 del 25/06/21

Esecuzione:

Mediante Permeametro Mediante Triassiale

]

CARATTERISTICHE FISICHE INIZIALI

PESO SPECIFICO DELLE PARTICELLE

H, - altezza (mm) 115,0 G - Valore assunto (kN/m®) 2,70
D, - diametro (mm) 101 G, - Valore determinato (kN/m®) -
A - area (mm?) 8012 CONDIZIONI DI PROVA
V - volume (cm?®) 921,4 Temperatura di prova - C° 22
W, . (contenuto d'acqua - %) 16,4 Temperatura di riferimento- C° 20
y - (peso di volume naturale - kN/m®) 2,00 Fattore di correzione a 0,735
Y4 - (peso di volume secco - kN/m®) 1,72 Tensione normale applicata - kPa 0
€. (indice dei vuoti) 0,574 Gradiente di carico applicato - mm 100
S - (grado di saturazione - %) 77 Direzione del flusso discendente
Variazione di volume Portata C. di permeabilita C. di permeabilita a
At(s) AV (ml) Q [m’/s] Ko [mvs] 20°C Ky [m/s]
10 5,8 5,8E+05 8,33E-03 6,12E-03
60 6,9 1,2E+05 1,65E-03 1,21E-03
120 10,4 8,7E+04 1,24E-03 9,15E-04
240 18,1 7,5E+04 1,08E-03 7,96E-04
1800 22,3 1,2E+04 1,78E-04 1,31E-04
3600 38,9 1,1E+04 1,55E-04 1,14E-04
C. di permeabilita ky [m/s] 1,665E-04
C. di permeabilita a 20°C koo [m/s] 1,224E-04
7,0E-03
6,0E-03
z 5,0E-03
£ 4,0E-03
E 3,0E-03
2,0E-03
1,0E-03 + 20—
0,0E+00 : : : = : : : —a
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
t(s)
Note:

Valori medi di permeabilita calcolati a flusso stabilizzato

Il Responsabile della sperimentazione:

\ Geol. Aleszia Marino
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- Ggol, Sandro Fieriti -
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